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Tietoliikenne ja viestintd ovat olennainen osa arkipdivaa. Kotien, yritysten ja koko yhteiskunnan
kdayttémat ja tarvitsemat palvelut perustuvat paljolti ja yha enenevéssd méadrin juuri tietolitkenne-
ja viestint@verkkoihin. Néama verkot palveluineen eivét ole endd mitddn ylellisyyksia tai erikoisuuk-
sia, vaan keskeinen osa jokapdivdistd elamdd. Koko yhteiskunta on muuttunut ja muuttumassa
yhd enemmdn tietoyhteiskunnaksi, jonka yhtend tarkeimmistG perustoista ovat toimivat tietolii-
kenne- ja viestintaverkot palveluineen.

Kehitystd ohjaavat pédaasiassa markkinat, mutta myos valtiovalta on julistanut oman tietoyhteis-
kuntastrategiansa. MarkkinalGghtoisesté kehityksestd ovat esimerkking optisten liityntéverkkojen
lisadntyvd rakentaminen eri operaattoreiden toimesta. Kuitua tuodaan yhd enenevdssd mddrin
kerros- ja rivitalojen talojakamoihin ja uusilla pientaloaluilla jopa koteihin saakka. Valtiovalta
on puolestaan julistanut tietoyhteiskuntastrategiansa, jonka tavoitteena on yleisesti saatavissa
oleva 100 Mbit/s laajakaistaliittymd koteihin vuoteen 2015 mennessd. Myds Viestintdviraston si-
sdverkkoja koskeva madrdys tukee tata strategiaa. Vuonna 2008 voimaan astuneen madrdyksen
mukaan uusiin ja peruskorjattaviin asuinkiinteistdihin tulee asentaa suorituskykyinen kaapelointi,
johon kuuluu mm. kuituvalmius myos kiinteiston sisdllé talojakamosta huoneistoihin. ViestintGvi-
raston yhteisantennimddrdys edellyttad lisdksi, ettd vahintdan 2 huoneistoa kdsittdviin kiinteistoi-
hin on rakennettava tdhtimdinen yhteisantennijdrjestelma.

Tamé opas on tarkoitettu antamaan tietoja ja ohjeita asuinkiinteistdjen tietoliikenne- ja viestinta-
verkkojen lahtékohdista, suunnittelusta, toteutuksesta, yllGpidosta sekda verkoilla saatavista palve-
luista. Ndistd verkoista kdytetGdn tdssd oppaassa nimitystd monipalveluverkot, mikd kuvaa hyvin
kuvaa niiden perusolemusta. Oppaassa on hyodyllisiG tietoja ja ohjeita, joita voidaan soveltaa
kiinteiston mihin tahansa elinkaaren vaiheeseen. Kiinteist6 voi olla kunnostuksen tai peruskorja-
uksen tarpeessa tai kyseessd voi olla uusi rakennettava kiinteisto. Tyypiltddn kiinteistd voi olla yksi
tai useampi kerros- tai rivitalo.

Opas on tarkoitettu pddasiassa niille, jotka joutuvat tydssaan tekemisiin kiinteistdjen tietolitkenne-
asioiden kanssa. Téllaisia ovat mm:

— asuinkiinteistojen omistajat, kuten taloyhtitt ja kotitaloudet

— isdnnditsijat ja kiinteistopdadllikot

— rakennuttajat.

Yllé mainittujen lisdksi opas on hyddyksi myos kaikille muille, jotka tarvitsevat ja haluavat tietoa
asuinkiinteistjen tietoliikenneverkoista ja niiden perustoista.



Luvut 1-4 antavat tausta- ja perustietoja kiinteistdjen monipalveluverkoista sekd niiden merkityk-
sestd ja ldhtdkohdista. Varsinkin luku 4 on avainasemassa monipalveluverkkojen oikean suun-
nittelun ja toteutuksen kannalta. Luvuissa 5 ja 6 esitetty tieto on teknispainotteisempaa ja niissé
kdytetdan myos eniten tietoliikennealan terminologiaa. Tamdn vuoksi oppaassa on liite 1, jossa
esitetadn yleisimmat termit ja lyhenteet madritelmineen. Luvussa 7 on esitetty monipalveluverkon
hallinnon ja yllapidon periaatteet ja loppuosa oppaasta kdsittelee verkon ja palvelujen toteutusta
ja tahan liittyvada paatoksentekoa. Liitteet 2 ja 3 ovat teknisid ja ne on tarkoitettu helpottamaan
monipalveluverkon vaatimusten asettelua ja spesifiointia.

Keskeisimmdt nykyaikaiset kotien viestintGpalvelut ovat internet ja muut laajakaistapalvelut, di-
gitaalinen televisio (digi-tv) sekd mobiilipalvelut. Internet on viimeisen vuosikymmenen aikana
lisdnnyt voimakkaasti suosiotaan ja sen tarjoamat palvelut monipuolistuvat ja liityntdnopeudet
kasvavat jatkuvasti. Liittymdksi ei endd riitd puhelinverkon modeemi- tai ISDN-liittymd, vaan tar-
vitaan riittGvé nopeaa laajakaistaista liittymdd. Tyypillinen liittymdnopeus tata kirjoitettaessa on
yli 2 Mbit/s.

TV-lGhetyksissa siirryttiin Suomessa uuteen aikakauteen, kun digitaaliset televisioldhetykset aloi-
tettiin 27.8.2001. Digi-tv-palvelujen vastaanotto vaatii digisovittimen tai digitaalivastaanottimen,
mutta edellyttdd tdman lisdksi myos riittGvan suorituskykyistd antennijdrjestelman taloverkkoa.
Analogiset tv-IGhetykset maanpddllisessa verkossa loppuivat 31.8.2007 ja kaapelitelevisioverkois-
sa 29.2.2008.

Vuoden 2009 lopussa Suomessa oli yhteensd ldhes 2,5 milj. laajakaistaliittymad. Kaikista laa-
jakaistaliittymisté yli 60 % oli yhteysnopeudeltaan 2 Mbit/s tai sitd nopeampia. Valtion tietoyh-
teiskuntastrategian tavoitteena on, ettd vuonna 2015 on 100 Mbit/s nopeus yleisesti saatavissa
koteihin ja 1 Gbit/s nopeus kerrostalon talojakamoon.

Vallitsevat piirteet laajakaistaliittymien kehityksessd IGhivuosina ovat seuraavat:
— Nopeudet kasvavat ja laajakaista kokee tavallaan uuden sukupolven.
— xDSL-tekniikat kehittyvat edelleen, miké lisda kupariverkkojen elinkaarta liityntéverkossa.



— Optinen kuitu talojakamoon ja jopa kotiin alkaa kuitenkin myos lisGdntyd voimakkaasti;
Ethernet-tekniikka ja uudet asennustekniikat tekevat kuidusta realistisen ja houkuttelevan lii-
tyntdtekniikan.

Kuvassa 1 on esitetty littyménopeuksien kehitys viimeisten 25 vuoden aikana. Siirtonopeudet
kayttdjaa kohden ovat kasvaneet 20-30-kertaisiksi viimeisten 15 vuoden aikana. Mikdli sama
kehitys jatkuu, mikd on hyvinkin todenndkéistd, tulisi liityntéverkoissa ja kiinteistojen sisGverkoissa
varautua vdhintdan 100 Mbit/s nopeuteen kotitaloutta kohti jo seuraavan 5 vuoden aikana.
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Seuraavan sukupolven viestintdverkoissa optinen kuitu on keskeinen ja palvelujen kannalta kriit-
tinen komponentti. Optiseen kuituun perustuvat yhteydet ovat siirtonopeudeltaan ylivoimaisia
muihin tekniikoihin verrattuna. On odotettavissa, ettd kun kuitu ulottuu koko ajan IGhemmadksi
ja ldhemmdksi loppukdyttdjad, se alkaa olla varteenotettava vaihtoehto kaupalliseksi laajakais-
taratkaisuksi.

Digitaalisia televisiopalveluja voidaan kiinteistbissé vastaanottaa seuraavilla tekniikoilla:

— Maanpddllisten Ighetysten vastaanotto kiinteistén omilla antenneilla ja yhteisantennijdrjestel-
malla.

— Kaapeli-tv-operaattorin ldhettémien tv-ldhetysten ja mahdollisesti muiden palvelujen vastaan-
otto kaapeli- tv-verkkoon liitetyn yhteisantennijarjestelman kautta.

— Satelliittilghetysten vastaanotto kiinteistén omalla satelliittiantennilla (lautanen) ja yhteisan-
tennijdrjestelmalla.

Maanpaddllinen digitaalinen IGhetysverkko kattaa koko Suomen (99,9 %) ja maanpddlliset ana-
logiset IGhetykset loppuivat kokonaan 31.8.2007. Antenniverkon digi-tv-kelpoisuuden minimi-
vaatimuksena kansallisten suositusten mukaan pidetdén ketju 800 -tasoa. Uudet antenniverkot
rakennetaan kuitenkin tghti 800- tai tdhti 2000 -tason vaatimusten mukaisesti.

Kaapeli-tv-jarjestelmilléd on merkittGvéd markkinaosuus Suomessa. Ldhes 60 % maamme kotita-
louksista on liittynyt kaapeli-tv-jérjestelmddn. Eraanda kaapeli-tv-jarjestelmén vahvuutena maan-
pddlliseen vastaanottoon ndhden on perinteisesti ollut suurempi ohjelmatarjonta. Digitalisointi
on kuitenkin lisGnnyt ja lisdd jatkossa vield enemmdn ohjelmatarjontaa myds maanpddllisessa
|Ghetysverkossa.

Satelliittivastaanottoa kdytetddn etupédssd pientaloissa ja pienissd taloyhtidissd tdydentdmadn
maanpddllisia tv-lahetyksid. Satelliittien kautta on saatavissa erilaisia maksukanavia, mutta myods
vapaita kansainvdlisid kanavia. Satelliittikanavien kysynt&d ovat lisénneet myés maahanmuutta-
jat. Satelliittijakelu on toiminut edelldkavijand mm. HDTV-palveluissa.

Vallitsevana piirteend digitaalisen television kehityksessd IGhivuosina ovat seuraavat:

— Ohjelmatarjonta lisGantyy (myds maanpddllisissé verkoissa).

— Interaktiivisia palveluja alkaa véhitellen tulla tarjolle.

— HDTV-palveluja alkaa tulla yhG enemman tarjolle satelliittien kautta, kaapeli-tv-verkoissa ja
my6s maanpddllisessd verkossa.



— Digisovittimet kehittyvdt: monipuoliset tallennusmahdollisuudet, interaktiivisuus, Ethernet-
liitdntd internetiin.

— Tilausvideot yleistyvdt.

—  Mobiili-tv mahdollistaa tv-ohjelmien katselun matkapuhelimesta.

— IPTV tdydent&d palvelutarjontaa aluksi ja kilpailee myéhemmin DVB-C-kaapeli-tv:n kanssa.

Mobiilipalvelut ovat monipuolistuneet ja laajentuneet pelkastd puheesta ja tekstiviesteistd nykyai-
kaisiin laajakaistapalveluihin. Uusilla ja tulevilla tekniikoilla saavutetaan useiden Mbit/s ja jopa 10
Mbit/s nimellisnopeuksia. Tietokoneisiin on saatavissa helposti asennettavia sovittimia, joilla mo-
biililaajakaista saadaan kéayttéon. Mobiililaajakaista on ollutkin viime vuosina liittymamdadraltaan
nopeimmin lisdantyvd tekniikka. Liikkuvuus ja paikasta rilppumattomuus ovat mobiililaajakaistan
kiistattomat edut. Ndin mobiililaajakaista ennen kaikkea tdydentad kiintedd verkkoa ja lisda jous-

tavuutta ja mukavuutta.

Tdassd oppaassa ei kasitellG mobiilipalveluja ja -verkkoja tdman tarkemmin. Vaikka mobiiliverkon
tukiaseman sijoittaminen saattaa koskea myds asuinkiinteistéd, tukiaseman tarve ja sijoittaminen
mddrdytyy tapauskohtaisesti teleoperaattorin ja yksittdisen kiinteiston sopimalla tavalla.

Rakennusautomaation ja turvallisuustekniikan sovellukset ovat vasta tulossa kiinteistéihin, mutta
ne ovat jo nyt mukana uusissa kiinteistoissa. Esimerkkeing ndistd sovelluksista voidaan mainita ta-
lotekniikan etdvalvonta, energiankulutuksen seuranta, kameravalvonta, murtoilmaisujdrjestelmd
ja ovipuhelinjarjestelmd. Myoés Génentoiston ja viihde-elektroniikan sovellukset ovat mahdollisia.

Lahes kaikki tallennettu ja siirrettdva informaatio alkaa nykydén olla digitaalisessa muodossa.
Digitaalisuus tekee mahdolliseksi myos Gaéanen, datan, kuvan ja videon yhdistymisen. Taéma johtaa
seuraaviin ilmiéihin:
— Perinteinen puhelinverkko sovelluksena vdistyy vahitellen kokonaan ja korvautuu IP-verkoilla.
— Tunnetuin IP-verkko on internet, joka on kaikille avoin.
— IP-verkoista saadaan Gantd, dataa ja videota.
—  VolP: IP-verkon kautta voidaan puhua puheluita.
— IPTV: IP-verkossa voidaan vdlittdd myos tv-ohjelmia.



— Muutkin perinteiset, erilliset verkot hdmdrtyvéat nimityksiltaan: kaapeli-tv-verkolla mahdolliste-
taan internetyhteys ja VolP-puhelut.

— Digi-tv mahdollistaa my6s datasiirtoa.

— Operaattorit tarjoavat laajakaistaliittymien kautta ns. Triple Play -palvelua, johon kuuluvat in-
ternet, VoIP ja IPTV.

Edelld kuvattua rajojen hdmdartymistd ja verkkojen yhdistymistd kutsutaan konvergenssiksi. Kuva
2 havainnollistaa asiaa.

Puhelinverkot, dataverkot ja joukkoviestintédverkot yhdistyvat monipalveluverkoksi

| 2

Joukkoviestinta-
' verkko /—/—\
Puhelinverkko ' ( Monipalveluverkko
Dat: —

averkko

KUVA 2. Konvergenssi tarkoittaa verkkojen yhdistymistd.

Verkkojen yhdistymisen surauksena syntyy monipalveluverkko. Kuvassa 3 on esimerkki IP-pohjai-
sesta monipalveluverkosta, josta saadaan kaikki viestintGpalvelut. Optiseen kuituun perustuvaan
monipalveluverkkoon siirryttdessd laajakaistan kdsite voidaan unohtaa, koska kaistan riittGvyys on
itsestédn selvad. Sen sijaan voidaan keskittyd verkon perimmdiseen tarkoitukseen eli palveluihin.
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-Siséjohtoverkko « Optinen kuitu
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Optinen alue- ja runkoverkko
Kaikki palvelut IP-pohjaisia

Kiinteistossé saatavat
palvelut riippuvat

sen sisdisen viestintédverkon
suorituskyvysté ja kunnosta.

IP-pohjainen monipalveluverkko.

Kuten kuvasta 3 ilmenee, liityntGverkon tekniikoita on useita. Mielenkiintoinen on myos kysymys
lityntdverkon vuokrauksesta ja siihen liittyvastd sadntelystd. Erityisesti tasapuolisen péésyn peri-
aate on herdttényt keskustelua. Tasapuolinen pddsy (open access tai equal access) -periaatteella
tarkoitetaan sitd, ettd verkossa toimivien palveluntarjoajien palvelut ovat tasavertaisesti kaikkien
kayttdjien kdytettavissd riippumatta esimerkiksi liittymdn internetpalveluntarjoajasta. Toisin sa-
noen verkko-operaattori tarjoaa verkon asiakkaille liittymdd, jonka kautta asiakas voi ostaa palve-
luita samanaikaisesti useilta eri palveluoperaattoreilta.

Uusista palveluista VolIP alkaa olla jo arkipdivdad, mutta IPTV on vasta tulollaan. VolP-palveluakin
on monenlaista. Padvaihtoehdot ovat seuraavat:

— Internetin tarjoaman palvelunlaadun ehdoilla toimivat VolP-palvelut, kuten Skype (ilmainen).
— Teleyrityksen tarjoama laatuluokiteltu VolP-palvelu (maksullinen).

VolP-puhelimena voi olla joko VolP-ohjelmistolla ja kuulokemikrofonilla varustettu tietokone tai
erillinen VolP-puhelin. Erityisen ATA-sovittimen avulla my6s tavallisia puhelimia voidaan kéyttaa
VolP-puheluihin.



IPTV-palvelua tarjoaa jo moni operaattori, mutta kehitys on vasta alussa. Esim. 8 Mbit/s ADSL-
liittymdn kautta on kuitenkin jo mahdollista saada yksi tv-kanava kerrallaan katseltavaksi. Lisdksi
kapasiteettia jaa web-selailua ja VolP-puheluita varten. ADSL2+ ja varsinkin VDSL2 mahdollis-
tavat jo suuremmankin samanaikaisen kanavamddrdn, mutta vasta optinen liityntGverkko pystyy
nykyisen kaapeli-tv-verkon kanssa kanavamdadrdaltadn kilpailukykyiseen tarjontaan. Aluksi IPTV
vain tdydentGd muuta tv-tarjontaa, mutta jossakin vaiheessa se alkaa aidosti kilpailla kaapeli-tv:n
kanssa. IPTV:n my6td perinteinen antenniverkko ei tulevaisuudessa ole endd ainoa tekninen vaih-
toehto tv-palvelujen saamiseksi kiinteistéissd. Tama edellyttdd kuitenkin optista liityntdverkkoa
ja riittévdn suorituskykyistd kiinteistokaapelointia (esim. luokan E parikaapelointi ja/tai optinen
kaapelointi). Tulevaisuudessakin kuitenkin osaan kiinteistoistd tv-palvelut ovat saatavissa vain
maanpddllisestd |dhetysverkosta tai satelliiteista. Ndissd kiinteistdissd perinteinen antenniverkko

on vdalttdmaton.

Langattomat tekniikat kehittyvdt myos edelleen nopeasti. Perusinfrastruktuuri sdilyy kuitenkin
langallisena ja optinen kuitu on ylivoimainen kapasiteetiltaan ja luotettavuudeltaan kaikkiin mui-
hin siirtotekniikoihin verrattuna. Langattomat verkot tdydentévdt kuitenkin langallisia verkkoja ja
mahdollistavat pdadtelaitteen lilkkuvuuden. Matkapuhelimilla on saavutettavissa jo laajakaista-
liittymiin verrattavia nopeuksia — parhaimmillaan jopa useita Mbit/s. WLAN-verkoilla puolestaan
saavutetaan helposti 11 tai 54 Mbit/s nimellisnopeus. WLAN:ien tdrkeimmdt sovellukset ovat jul-
kiset ja yleiset tilat, toimistot ja kodit. Kodeissa ne mahdollistavat esim. kannettavan tietokoneen
joustavan kaytén. Koko kerrostalon kattava, hallitu WLAN on kuitenkin hyvin vaikea toteuttaa
eikd sen suorituskyky riitd esim. IPTV-palveluihin useille asukkaille samaan aikaan.

Langallinen ja langaton verkko yhdessG mahdollistavat véhitellen yhteiskunnan, jossa liityntd in-
ternetiin ja muihin palveluihin on ajasta ja paikasta riippumaton. Yhteiskunnasta tulee sellainen,
jossa tietotekniikka on lasnd kaikkialla, muuallakin kuin tietokoneissa — jopa jadkaapeissa. Ja
kaikki ndma laitteet on liitetty johonkin verkkoon, jotka puolestaan internet yhdistda toisiinsa.



3  VANHOJEN ASUINKIINTEISTOJEN VIESTINTAVALMIUDET

3.1 Perinteisen puhelinsisdjohtoverkon soveltuvuus laajakaistapalveluihin
Perinteinen puhelinverkko on alun perin tarkoitettu vain puheluiden vélittdmiseen.

Erityyppiset DSL-tekniikat mahdollistavat kuitenkin laajakaistaliittymien toteuttamisen olevaa pe-
rinteistd puhelinverkkoa kéayttéen. Liittymat ovat pddasiassa kahta tyyppid:

— henkilokohtaiset liittymat

— kiinteistokohtaiset liittymdt.

Henkilokohtainen liittyma

DSLAM

/‘ ADSL2+

) Teleyrityksen Cu-lityntéverkko Kiinteiston puhelinsisajohtoverkko
Teleyrityksen  km Talojakamo
laitetila

Paatelaite

‘.

Kiinteistdkohtainen liittyma DSLAM — sLo+

/‘ VDSL2 Paatelaite
.

e S e . ... (4

Teleyrityksen optinen liityntaverkko . Kiinteistdon puhelinsisdjohtoverkko
Talojakamo

%,

KUVA 4. Henkilokohtainen liittymd ja kiinteistokohtainen liittymd.

Henkilokohtaiset liittymdt ovat tyypillisesti ADSL- tai ADSL2+-liittymid. NiissG yhteys toteutetaan
suoraan asiakkaalle teleyrityksen IGhimmastd laitetilasta. Teleyrityksen laitetilassa sijaitsee DSL-
keskitin eli DSLAM (Digital Subscriber Line Access Multiplexer), johon tulee teleyrityksen nopea
runkoyhteys. Etdisyys laitetilasta asiakkaan puhelinpistorasiaan voi olla useita kilometreja riippuen
kiinteiston sijainnista ja alueen asukastiheydestd. ADSL-tekniikka on vuosien aikana kehittynyt ja
uusinta ADSL-tekniikkaa edustaa ADSL 2+, jonka teoreettinen maksiminopeus myétGsuunnassa



on 24 Mbit/s ja paluusuunnassa 3 Mbit/s. Henkilokohtaisissa laajakaistaliittymissé asiakkaan saa-
maan siirtonopeuteen vaikuttavat suoraan kaikki tekijat, jotka vaikuttavat keskuksen ja asiakkaan
puhelinpistorasian vdlilla. Kiinteiston puhelinsisGjohtoverkko on yksi ndista tekijoista. Toinen on
teleyrityksen verkko-osuus laitetilasta kiinteiston talojakamoon.

Kiinteistokohtaisissa liittymissa teleyritys tuo yleensd nopean yhteyden valokaapelilla kiinteiston
talojakamoon, jonne sijoitetaan DSLAM. Kiinteisto voi olla esim. yksi tai useampi kerrostalo tai
rivitalo. Valokaapeli mahdollistaa helposti esim. 1 Gbit/s nopeuden talojakamoon. VDSL2-tek-
niikkaa kdyttGen padstadn 30-100 Mbit/s liittymdnopeuksiin riippuen kiinteiston puhelinsisdjoh-
toverkon ominaisuuksista. Teleyritys mddrittelee talojakamoon tuotavan yhteyden nopeuden ja
kiinteiston omistaja (taloyhtié) voi selvittdd kiinteistonsa puhelinsisdjohtoverkon suorituskyvyn.

Puhelinsisdjohtoverkon laajakaistainen suorituskyky riippuu seuraavista tekij6ista:
— kaapelit — kunto ja ika

— liitokset ja jatkokset — kunto ja ika

— etdisyys talojakamosta huoneiston puhelinpistorasiaan.

Lisdksi kulloinkin saavutettava nopeus riippuu siitd, kuinka paljon verkossa on samanaikaisia in-
ternetyhteyksia kaytossd. Myods verkon ulkopuoliset hdiriét vaikuttavat nopeuteen. Hadiriditd voi
tulla esim. sGhkélaitteista, kuten hisseistd tai ilmastointilaitteista sekd radiolaitteista.

Puhelinsisgjohtoverkoissa on kdytdssa kaapeleita, liittimid ja muuta tekniikkaa eri aikakausilta.
Kiinteiston puhelinsisdjohtoverkkoon kuuluvat kaikki kaapelit, liitokset, jatkokset ja muut raken-
neosat, jotka ovat kiinteiston talojakamon ja huoneistoissa sijaitsevien puhelinpistorasioiden vali-
sellé kaapelointiyhteydelld. Useamman rakennuksen kiinteistéssa puhelinsisdjohtoverkkoon kuu-
luvat siis myds rakennusten vdliset kaapelit, jotka useimmiten ovat ulkokaapeleita.

Heikoimmissa verkoissa voi nopeus
jaddéd jopa alle 2 Mbit/s ja parhaissa verkoissa voidaan VDSL2- tekniikalla saavuttaa IGhes 100
Mbit/s nopeus.

Kokenut teleammattilainen, esimerkiksi teleurakoitsija tai -suunnittelija voi selvittdd puhelinsisa-
johtoverkon kunnon ja verkolla saavutettavan siirtonopeuden kuntotutkimuksen ja laajakaistai-
suuden mittausten perusteella. Sekd kuntotutkimuksesta ettéd mittauksista Sdhkétieto ry on jul-
kaissut ohjeet ST-kortteina (ST 98.11 Asuinkiinteiston puhelinsisdjohtoverkon kuntotutkimusohje
ja ST 98.12 Puhelinsisgjohtoverkon laajakaistaisen suorituskyvyn mittaamisohje).



Puhelinsisdjohtoverkon kunto ja jakamotilojen kunto ilmoitetaan kuntoluokituksia kayttéen. Luo-
kitus kdsittdd 5 kuntoluokkaa ja se tekee mahdolliseksi vertailla keskenddn eritasoisia verkkoja.
Kuntoluokitus toimii hyvdnd tyokaluna taloyhtidlle laajakaistaliittymien hankinnassa. Luokitus
palvelee my6s asunnon myynti-/ostoprosessia. Kuntoluokka ja kuntotutkimuksen muut tulokset
ovat myods hyva lahtokohta taloyhtion suunnitellessa kiinteiston putkiremonttia, peruskorjausta ja
tietoliikenteen valmiustason parantamista.

Kuntoluokkien kriteerit on tiivistetysti esitetty taulukossa 1.

Kuntoluokkien edellyttamat nopeudet.

Kuntoluokka Siirtonopeutta koskevat vaatimukset

Luokittelematon < 1 Mbit/s, perinteinen puhelinsisdjohtoverkko

1 1-5 Mbit/s, perinteinen puhelinsisGjohtoverkko
2 5-20 Mbit/s, perinteinen puhelinsisdjohtoverkko
3 > 20 Mbit/s, perinteinen puhelinsisdjohtoverkko
4 > 100 Mbit/s, yleiskaapelointi: kupari

5 > 1 000 Mbit/s, yleiskaapelointi: kupari ja kuitu

Kuntoluokkaan vaikuttavat taulukon 1 nopeuksien lisdksi myos verkon iké ja jakamotilojen
kunto.

Kuntotutkimuksen ja kuntoluokituksen perusteella taloyhtié voi tehdd johtopéatoksia puhelinsi-
sdjohtoverkkonsa elinkaaren vaiheesta ja siitd ajankohdasta, jolloin vanha verkko on syytd uu-
sia yleiskaapeloinnin periaatteita noudattaen. Kuntotutkimuksella saadaan lisdksi selville myos
sellaiset kunnostusta vaativat puutteet, jotka on syytd korjata vdlittdémdsti, mikdli uusiminen to-
teutetaan vasta myéhemmin. Tdllaisia kunnostuskohteita voivat olla esim. talojakamon lukitus,
maadoitus ja sdhkonsyotto.

Samantyyppinen kunnostus kuin antenniverkon digikunnostus, ei tule kyseeseen puhelinsisdjoh-
toverkkojen osalta. Verkon suorituskyky ei esim. parane puhelinpistorasioita vaihtamalla. Val-
miustasoa voidaan nostaa vain verkon uusimisella. Kuntotutkimuksen tuloksena sen tilaaja saa
suosituksen tavoitetasosta ja sen edellyttamista toimenpiteistd sekd arvion toimenpiteiden kus-
tannuksista.



Verkon uusiminen on usein jarkevad ajoittaa muun peruskorjauksen, kuten putki-, sdhko- tai
julkisivuremontin yhteyteen. Tdll6in on tdrkedd ottaa monipalveluverkon kaikki ndkékohdat ja
vaatimukset huomioon jo peruskorjauksen suunnitteluvaiheessa. Uuden verkon koordinoitu to-
teutus yhdessé muun peruskorjauksen kanssa johtaa taloudellisesti edullisimpaan ja laadullisesti
parhaaseen ratkaisuun.

Tavoitetasot vaatimuksineen on esitetty tdmdn oppaan luvussa 5 ja malliesimerkkeijé on esitetty
luvussa 6.

Asuinkiinteistojen antenniverkkoja kunnostettiin digikelpoisiksi maassamme intensiivisesti vuosina
2001-2007. Osa digikelpoisistakin antenniverkoista kuitenkin téyttad esim. vain ketju 600 -tason
vaatimukset, kun minimivaatimus aitoon digivalmiuteen on ketju 800. Hyvin kunnostettu vanha-
kin antenniverkko voi toimia vield pitkddn, mutta peruskorjauksen yhteydessd sekin on syytd uusia
téysin nykyisten vaatimusten eli tahti 800- tai tahti 2000 -tason vaatimusten mukaisesti.

Terdvdpiirto-tv ei sindnsd aseta lisdvaatimuksia verkolle, mutta maanpddllisten terdvdpiirtoldhe-
tysten vastaanotto vaatii luonnollisesti antennin, joka toimii kyseisilla IGhetyskanavilla.

Kaapeli-tv-verkkoon liitetyllad antenniverkolla voidaan saada my6s laajakaistapalveluja operaat-
torin tarjonnasta riippuen. Kaapelimodeemitekniikka mahdollistaa jopa 100 Mbit/s yhteydet.
Antenniverkon tulee kuitenkin olla kunnossa ja tdyttdad vaatimukset myés koko taajuusalueella
paluusuunta mukaan lukien (5-862 MHz).

Antenniverkon kunto ja suorituskyky voidaan selvittdd kuntotutkimuksen avulla. Antenniverkon
kuntotutkimuksesta on julkaistu ohje ST-korttina ST 98.10.



4 UUSIEN JA PERUSKORJATTAVIEN ASUINKIINTEISTOJEN
MONIPALVELUVERKKOJEN PERUSLAHTOKOHDAT

4.1 Kaapelointi on palvelujen kivijalka

Monipalveluverkon tarkoitus on nimensd mukaisesti mahdollistaa monipuoliset palvelut koteihin
ja kiinteistoihin. Verkko sindnsd ei ole itseisarvo, vaan keino tuoda ndmd palvelut saataville hel-
posti, luotettavasti ja laadukkaasti. Palvelujen kéyttd edellyttdd aina jotain pddtelaitetta, kuten
esim. tietokonetta, tv-vastanotinta tai puhelinta. Pddtelaitteet puolestaan on liitettévé johonkin
tietoliikennejdrjestelmddn, joka koostuu laitteista ja niiden vdlisistd yhteyksistd. Laitteita tarvitaan
vdlittdmddn ja ohjaamaan tietoliikennettd. Tietoliikenneyhteydet laitteiden vdlillé toteutetaan
pddasiassa kaapeloinnin avulla ja osittain voidaan kayttGd myés langattomia yhteyksia. Kaape-
lointi puolestaan edellyttGd asianmukaisia johtoteitd ja jakamotiloja.

Tietoliikenne- ja viestintGpalvelut vaativat siis infrastruktuurin, jonka pddlle palvelujen vaatimat
tietoliikennejdrjestelmdt ja sitten itse palvelut rakennetaan ja toteutetaan. Ndiden muodostamaa
kokonaisuutta voidaan havainnollistaa kuvan 5 mukaisesti.

I « Lahiverkko (LAN) « Digi-ty, IPTV 4
Palvelut * Puhelin « Turvallisuus ja valvonta
alvelu Palvelut « Internet: www, s-posti, etayhteydet. « Rakennusautomaatio
L « Virusturva, palomuuri ja haittaohjelmien esto
A
P&ate- ja oheislaitteet L
Tietoliikenne-

jarjestelmat

Infra-
struktuuri

Kiinteistdverkkojen
laitteet

Kaapelointi
Tilat ja johtotiet

Verkko- ja palveluoperaattorit

KUVA 5. Infrastruktuuri, tietoliikennejdrjestelmdt ja palvelut.

Muuttuvuus
lisdantyy




Infrastruktuuri luo perustan sille, mitg tietoliikennejarjestelmia ja -palveluja kiinteistéssd voidaan
toteuttaa. Siksi sillG on keskeinen asema koko palvelukokonaisuuden kannalta ja se on myds
tdmdn pysyvin osa. Tilat ja johtotiet ovat pitkdikdisimpid. Niiden elinikd on ainakin osittain (esim.
talojakamo) ja parhaimmillaan sama kuin itse rakennuksen. Hyvin suunnitellun ja toteutetun
kaapeloinnin elinikd on 25 vuotta tai useasti enemmadnkin. Tietoliikennejarjestelmien laitteiden
elinikd on muutamia vuosia ja palvelut voivat vaihdella hyvinkin nopeassa tahdissa riippuen nii-
den tarjonnasta ja markkinatilanteesta.

Suunnittelu on se verkon elinkaaren vaihe, jossa voidaan eniten vaikuttaa lopputulokseen. Kuten
kohdassa 4.1 on esitetty, kaapelointi-infrastruktuuri on avainasemassa ja luo perustan sille, mit&
ja minkd tasoisia palveluja verkolla saadaan. Suunnitteluvaiheen kustannukset ovat pienet, mutta
silla on aivan keskeinen merkitys kaapeloinnin elinkaaren aikana syntyviin kokonaiskustannuksiin.
Naistd kustannuksista kdyttd- ja ylldpitovaiheen kustannukset muodostavat suuren osan. Kuva 6
havainnollistaa tGtd asiaa.

100 % /— 100 %

Vaikutus- Vaikutus Kustannukset Kokonais-
aste kustannukset
I 1 0%
0% —_— - T
Suunnittelu Asennus Kéaytto ja Aika
yllapito

Suunnitteluvaiheessa voidaan eniten vaikuttaa tulevan verkon yllapitokustannuksiin.
Itse suunnitteluvaiheen kustannukset ovat kuitenkin pienet.



Vanha sananlasku “Hyvin suunniteltu on puoliksi tehty” ei siis ole sisdllykseton fraasi, vaan se
sisdltaa kestdvan totuuden.

Oli kyseessd sitten uuden asuinkiinteiston kaapelointi tai olevan vanhan kiinteistéon perusparan-
nus, on kaapeloinnin suunnittelu syytd liittdd heti alusta IGhtien kohteen muiden téiden suunnitte-
luun. TéllG varmistetaan projektin kitkaton eteneminen ja téiden oikea-aikaisuus. Tdma puoles-
taan johtaa my6s taloudellisesti edullisimpaan ja optimaaliseen ratkaisuun, kun ylimd&drdisiltd ja
odottamattomilta kustannuksilta valtytGan.

Monipalveluverkko on nimensd mukainen vain, jos se todella pystyy vdlittdmddn suuren joukon
erilaisia tietoliikenne- ja viestintdpalveluja koteihin ja kiinteistoon. Yksi keskeinen verkon perus-
IGhtokohta onkin juuri silla saatavat palvelut. Koska palveluja ei saada ilman tekniikkaa eli tieto-
liikennejdrjestelmid ja kaapelointia, asettavat ne luonnollisestikin vaatimukset kaytettavdlle tek-
niikalle. Avainasemassa on jélleen kaapelointi, koska se on monipalveluverkon pysyvin osa, sen
infrastruktuuri. Kaapelointia ei rakenneta aina erikseen jokaista uutta palvelua varten, vaan sen
on oltava luonteeltaan avoin ja yleinen ja sen on tuettava mahdollisimman monia tietoliiken-
nesovelluksia nyt ja tulevaisuudessa.

Asuinkiinteiston monipalveluverkon suunnittelun ja toteutuksen tulisi mahdollistaa ainakin seu-
raavat palvelut (katso myos luku 2):
— nopeat laagjakaistaliittymét palveluineen
— vdhintddn 100 Mbit/s / koti
—  www, s-posti ym. internetin peruspalvelut
— etdtydmahdollisuus (suojattu yhteys)
— tiedostojen varmistuspalvelu
— digitaaliset tv-palvelut
— maanpddillisestd verkosta
— kaapeli-tv-verkosta
— satelliiteista
— puhelinpalvelut
— perinteiset analogiset puhelut
—  VolP-puhelut
- IPTV
— tilausvideo (VoD)



— rakennusautomaation palvelut kodeille ja kiinteistéille
— turvatekniikan palvelut kodeille ja kiinteistolle
— sairaiden, vanhusten ja vammaisten hoivapalvelut
— kiinteiston sisdiset tietoliikenne- ja viestintGpalvelut
— sdhkoinen ilmoitustaulu
— kameravalvonta

Neljés monipalveluverkon perusldhtokohta on avoimuus. Se tarkoittaa seuraavia asioita:

— Kaapelointi-infrastruktuurin tulee mahdollistaa palvelut (kohta 4.3) jokaiseen kotiin riippu-
matta siitd millaiseen ulkoiseen verkkoon eli liityntGverkkoon kiinteisto on liitetty. Nditd ulkoisia
verkkoja voivat olla esim. optinen liityntGverkko, kaapeli-tv-verkko, maanpddllisten tv-ldhetys-
ten verkko (katso kuva 7).

— Kiinteiston verkon tulee olla avoin teleurakoitsijoiden vdliselle kilpailulle sekd tietoliikenne- ja
viestintdpalvelun tarjoajien vdliselle kilpailulle.

YllG mainitut vaatimukset vaikuttavat ennen kaikkea vaadittavaan suorituskykyyn ja madriteltdviin

rajapintoihin.

Ylld mainittu verkon avoimuuden periaate antaa taloyhtidlle ja asukkaille mahdollisuuden kil-
pailuttaa teleurakoitsijoita seka verkkoyhteyksid ja viestintdpalveluja tarjoavia teleyrityksia. Tama
mahdollistaa teknisesti ja taloudellisesti optimaalisen verkko- ja palveluratkaisun niin taloyhtion
kuin jokaisen asukkaankin kannalta. Kuvassa 8 on esitetty asuinkiinteiston monipalveluverkon
toteutuksen ja verkolla saatavien palvelujen kannalta keskeisimmdt osapuolet ja elementit.
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KUVA 8. Asuinkiinteiston monipalveluverkon ja sillé saatavien palvelujen eri osapuolet ja elementit.
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Kuvan 8 esimerkissd on nelja palveluyritystd, kolme verkkoyritysta ja viisi asiakasta. Isot teleyri-
tykset toimivat usein samalla sekd palvelu- ettd verkkoyrityksend. Verkkoyritys ja palveluyritykset
voivat kuitenkin olla my&s eri teleyrityksid.

Kaapelointi-infrastruktuurin elinién tulisi oli vahintdén 25 vuotta. Tdmd vaatimus vaikuttaa johto-
teihin ja tiloihin, kaapeloinnin rakenteeseen ja kokoonpanoon sekd vaadittavaan suorituskykyyn.

Vaatimus pitkdstd elinidstd johtaa vaistimatta siihen, ettd kaapeloinnin kaikkia ominaisuuksia ei
aina heti voida hyédyntdd. Kaapelointia ei kuitenkaan koskaan kannata rakentaa vain tdman pai-
vdn tarpeita varten. Silloin, kun johtoteihin asennetaan kaapeleita, on syytd asentaa samalla ker-
taa kaikki kaapelit, joille on odotettavissa kdyttdad tulevaisuudessa. Kaukondkoiselld johtoteiden ja
kaapeloinnin suunnittelulla onkin tarkoitus varmistaa, ettd myos ne kaapeloinnin osat, jotka ovat
tulevaisuutta varten, ovat myos kdytettdavissd tulevaisuuden muuttuessa nykyisyydeksi.

Laheisesti elinikddn liittyva asia on mukautuvuus. Kerrostaloissa saatetaan aika ajoin joidenkin ti-
lojen kayttétarkoitusta muuttaa. Asuntoja voidaan muuttaa toimisto- tai liiketiloiksi ja pdinvastoin.
Taméa mahdollisuus tulisi ottaa huomioon kaapeloinnin rakenteessa ja kokoonpanossa. Kaikkia
asioita ei voida luonnollisesti ottaa etukdteen taloudellisesti huomioon, mutta tietty muunnelta-
vuus on saavutettavissa ilman ylimddrdisia kustannuksia oikealla suunnittelulla.
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ASUINKIINTEISTON MONIPALVELUVERKON RAKENNE JA
SUORITUSKYKY

5.1 Madaraykset ja standardit

Asuinkiinteistéjen monipalveluverkkojen kaapelointeja koskevat seuraavat mdadrdykset ja stan-
dardit:

Viestintdviraston mddrdys kiinteiston sisdisestd yhteisantenniverkosta ja -jdrjestelmdsta 21
E/2007 M ja sen soveltamisohje MPS21.

Viestintdviraston mdadrdys sisdjohtoverkosta 25 E/2008 M ja sen soveltamisohje MPS25.
Kotien sisdinen kaapelointi on ja sen vaatimukset on mddritelty standardissa SFS-EN 50173-4.
Kerros- ja rivitalojen tietolilkenteen nousu- ja aluekaapelointi ja sen vaatimukset on mddritelty
standardissa SFS-EN 50173-1.

Antennijarjestelmien vaatimukset on mdadritelty SFS-EN 50083-sarjan ja SFS-EN 60728 -sar-
jan standardeissa sekd standardissa SFS 5732.

Tdssd oppaassa esitetyt ohjeet, suositukset ja kaapelointimallit perustuvat yllG mainittuihin maa-

rdyksiin ja standardeihin.

Sahkétieto ry on julkaissut koko joukon ST-kortteja, joissa esitetGdn verkkojen suunnittelua, ra-

kentamista ja ylldpitoa koskevia ohjeita ja suosituksia. Teknisid vaatimuksia on tiivistetysti esitetty

myds tdmdn oppaan liitteissé 2 ja 3.



5.2 Kaapeloinnin perusmalli

Kohdan 4 Ightokohdat sekd kohdan 5.1 madraykset ja standardit huomioon ottaen saadaan

kuvan 9 mukainen monipalveluverkon kaapelointimalli.

AR

otikaapeloinnit

Kotijakamot jak LR = liitantrasia
EjElj* ADEI‘_’_: LR « tietolikennerasia
« antennirasia
Nousukaapelointi talojakamosta koteihin:
» 1 kategorian 6 parikaapeli / koti
* 4 0S2-yksimuotokuitua / koti
* 1 koaksiaalikaapeli / koti

E':j_ D D E:S Kotikaapelointi kotijakamosta huoneisiin:

« 2 kategorian 6 parikaapelia / asuinhuone
* 1 koaksiaalikaapeli / asuinhuone

Talo- Nousukaapelointi
TS Viesténsuoja ja tekniset tilat:
» Kategorian 6 parikaapeli
Liitynté\_/erkon kgapeli(t): Luokan E toteutuminen edellyttaa, etta
+ Puhelinkaapeli kaapelointietédisyys talojakamosta koteihin on
« Valokaapeli enintdadn 90 m.

KUVA 9. Asuinkiinteiston monipalveluverkon kaapeloinnin perusmalli.



Kerros- ja rivitalojen nousukaapelointi suunnitellaan seuraavin periaattein:

Talojakamosta jokaiseen huoneistoon asennetaan nousukaapelointi, joka kdsittdd seuraavat kaa-

peloinnit:

Vdahintddn yksi 4-parinen kategorian 6 parikaapeli. Kaapeli paéatetddn talojakamossa kytken-
tdpaneeliin, joka on varustettu kategorian 6 liittimin ja huoneistossa kotijakamon pddttee-
seen, joka on varustettu kategorian 6 liittimin. Talo- ja kotijakamon vdlisen pysyvdn siirtotien
tulee tayttad luokan E vaatimukset. Tdma edellyttaa enintddn 90 m kaapelointietdisyyttd. Jos
etdisyys on yli 90 m, tarvitaan alijakamo (katso my6s kohta 5.2.2).

Optinen kaapeli, jossa on neljd kategorian OS2 yksimuotokuitua.
Kuitujen pdattdmiseen kdytettdva liitintyyppi ja vastaavasti padtteiden adapterityyppi on
LC tai SC.

Yksi antenniverkon koaksiaalikaapeli. Tama kaapeli pddtetaan huoneistossa kotijakamon an-
tennihaaroittimeen.

Lisdksi talojakamosta asennetaan vihintddn yksi 4-parinen kategorian 6 kaapeli kiinteistén vdes-

tonsuojaan ja teknisiin tiloihin, kuten esim. Ildmmonjakohuoneeseen. Kaapelit padtetddn ndissd

tiloissa tietoliikennerasioihin, joissa on kategorian 6 liitinyksikot.

Useamman rakennuksen kiinteistoissd tarvitaan alijakamoita, jotka yhdistetddn talojakamoon

aluekaapeloinnilla. Esimerkiksi 3 kerrostalon kiinteistéssé on 1 talojakamo ja 2 alijakamoa (esi-

merkki kuvassa 15). Aluekaapelointi kdsittdd seuraavat kaapeloinnit:

Optinen kaapelointi, jossa on 4 kategorian OS2 yksimuotokuitua jokaista huoneistoa kohti
siind rakennuksessa, johon kaapeli talojakamosta tulee sekd lisdksi 6 kategorian OS2 yksi-
muotokuitua rakennusten vdlistd runkoyhteyttd varten. Tdméan runkoyhteyden tarkoitus on
mahdollistaa luokan E nousukaapeloinnin tdysimittainen hyodyntdminen kyseisessé raken-
nuksessa.

Huoneistoihin tarkoitetut optiset kuidut (4 x OS2/koti) voidaan kyseisen rakennuksen alijaka-
mossa jatkaa suoraan rakennuksen optisen nousukaapeloinnin kuituihin. Rakennusten vali-
nen runkokaapelointi (6 x OS2) pddtetadn kuitenkin LC- tai SC-liittimin varustettuun pddtepa-
neeliin tai -koteloon sekd talo- ettd alijakamossa.



Puhelinkaapeli (esim. VMOHBU), jossa on 2 paria jokaista huoneistoa kohti siind rakennuk-
sessa, johon kaapeli talojakamosta tulee.

— Alijakamossa tehd&dn ensiasennuksen yhteydessd rakennusten vdélisen puhelinkaapeloin-
nin ja rakennuksen nousuparikaapeloinnin vdlille ristikytkentd.

— Jos kyseessd on peruskorjaus ja kiinteistoon jaa kdyttéon toimiva perinteinen puhelinsisa-
johtoverkko, uutta rakennusten vélista puhelinkaapelia ei asenneta.

Antenniverkon koaksiaalikaapeli.

— Mikadli antenniverkkoa ei uusita kokonaan, vaan se kunnostetaan, voidaan hyédyntdé ole-
massa olevaa koaksiaalikaapelointia mahdollisuuksien mukaan.

Kotijakamosta jokaiseen huoneeseen asennetaan kotikaapelointi, joka kdsittdd seuraavat kaa-

peloinnit:

Kaksi 4-parista kategorian 6 parikaapelia. Kaapelit paddtetdan kotijakamossa kytkentGpanee-
liin, joka on varustettu kategorian 6 RJ45-liittimin ja huoneissa kaksiosaisiin tietoliikennerasioi-
hin, jotka on varustettu kategorian 6 RJ45-liittimin. Kotijakamon ja tietoliikennerasian vélisen
pysyvdn siirtotien tulee tdyttdd luokan E vaatimukset.

Yksi antenniverkon koaksiaalikaapeli. Tdmd kaapeli pddtetaén kotijakamossa antennihaaroit-
timeen ja huoneissa antennirasioihin. On suositeltavaa, ettd antennirasiat sijoitetaan huoneis-
sa tietoliikennerasioiden kanssa vierekkdin.

— Mikdli antenniverkkoa ei uusita kokonaan, vaan se kunnostetaan, olemassa olevaa koak-
siaalikaapelointia voidaan hyédyntad mahdollisuuksien mukaan.

Liscksi kategorian 6 kaapeleita ja tietoliikennerasioita tai ainakin kojerasioita tulisi asentaa
huoneiden nurkkiin (IGhinna ikkunaseinille), ulko-ovien ldheisyyteen ja vastaaviin paikkoihin
2 200-2 400 mm korkeuteen esimerkiksi murtoilmaisujdrjestelmén ilmaisimia, kaiuttimia,
langattomien verkkojen tukiasemia ja vastaavia laitteita varten.



Talojakamoon padtetadn verkkoyritysten kaapelit ja kiinteiston nousukaapeloinnit. Talojakamoon
sijoitetaan myos viestintdpalvelujen edellyttamid laitteita. Talojakamon tulee olla lukittava, kuiva,
polytdn ja tasaldmpoéinen (15-25 °C) tila. Talojakamon tulee tdyttdd ViestintGviraston médardyk-
sen 25 E/2008 M mukaiset vaatimukset.

Talojakamoon sijoitetaan seuraavat laitteet:

verkkoyrityksen kaapelipddtteet (esim. puhelinverkko, optinen liityntGverkko, kaapeli-tv)

— asuinkiinteiston nousu- ja aluekaapeloinnin pddtteet

— viestintdpalvelujen vaatimat laitteet, kuten esim. optisen liityntGverkon verkkopddtteet,
Ethernet-kytkimet, DSLAM-laitteet, yms.

— antennijdrjestelmdn taloverkon tdhtipiste vahvistimineen

Talojakamossa ja tulee olla vahintaén nelj@ 230 V suojakosketinpistorasiaa, joiden sdhkon syottd
tulee jarjestad ensisijaisesti omana ryhmdandaan.

Talojakamon tarvittava koko riippuu mm. huoneistojen lukumddardastd (katso liite 3).

Verkkoyritysten kaapeleita varten tulisi tontin rajalta talojakamoon varata johtoreitti, jonka putki-
en mitoitusperusteena on véhintddn 50 mm putki / verkkoyritys.

Talojakamossa tulee olla potentiaalintasauskisko talojakamon telineitd, kaappeja ja muita tieto-
liikennelaitteita sekd antennijdrjestelmdn taloverkkoa varten.

Edellé mainitut vaatimukset koskevat soveltuvin osin myés mahdollisia alijakamoita.
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KUVA 10. Esimerkki talojakamon laitekaapeista.



Jokaiseen vdhintaan kolmekerroksiseen asuinrakennukseen asennetaan erillinen nousukanava,
jota hyédyntavdat yleiskaapeloinnin parikaapelointi, optinen kaapelointi ja koaksiaalikaapelointi.
Nousukanava tulee mitoittaa siten, ettd siihen jad minimissdén 50 % laajennusvara uusille kaa-
peleille ilman johtotien laajentamista. Esimerkiksi, jos nousukanavan leveys on noin 500 mm ja
syvyys 200 mm, voidaan siihen asentaa em. mitoituksen mukaan noin 150 kpl ulkohalkaisijaltaan
10 mm kaapelia.

Nousukanavasta varataan jokaiseen huoneistoon putkitus, joka on vdhintddan 2 x JM25 tai

3 x JM20.

Nousukanava toteutetaan ensisijaisesti erilliseen kuiluun asennettavalla kaapelihyllylld, joka on
palosuojattu EI 30 mukaisesti ja sithen on varattu kerroskohtaiset huoltoluukut. Jos tdmda ei ole
mahdollista, voidaan kayttaa porraskéytavadn asennettavaa metallista johtokanavaa, jonka pa-
losuojausominaisuudet tayttavat standardien ja mddrdysten mukaiset vaatimukset. Edellé mai-
nituista johtoteiden palosuojausvaatimuksista voidaan myés poiketa, jos nousukaapeloinnissa
kdytetddn nippuna itsestddnsammuvia, halogeenittomia ja vdhan savua muodostavia kaapelei-
ta. Palosuojaamiseen liittyvistd asioista on syytd keskustella my6s paikallisen paloviranomaisen
kanssa.

Jokainen asuinhuoneisto varustetaan kotijakamolla, joka on syytd sijoittaa mahdollisimman |G-
helle kodin ryhmdkeskusta.

Kotijakamokaapin koon tulee olla riittGvd, jotta siihen saadaan asennetuksi kaikki tarvittava tek-
niikka. Suositeltava kotijakamokaapin minimikoko on 600 (k) x 400 (I) x 150 (s) mm. Lisdksi tulee
ottaa huomioon kaapeleiden ja putkituksien vaatima asennustila.

Jakamokaappi voidaan toteuttaa joko pinta- tai uppoasennuskotelona tai rakenneaineisena
kaappina.

Kaappi varustetaan parikaapeloinnin pddtteilld, antennihaaroittimella ja maadoituskiskolla. Siing
tulee olla tilaa my6s piirustuksille ja ristikytkentdkaapeleille. Antennihaaroittimet asennetaan koti-
jakamoon, jotta kodin johtotiejdrjestelmdn hyédyntGminen on mahdollisimman joustavaa. Lisdksi



kaapissa tulee olla tilavaraus palvelujen edellyttémille aktiivisille laitteille, kuten esim. optisen
verkon pdadtelaitteelle, DSL-sovittimelle tai ldhiverkkokytkimelle. Ne vaativat sdhkénsyéton, jota
varten jakamoon asennetaan kaksiosainen maadoitettu suojakosketinpistorasia. Kyseisten laittei-
den tehonkulutus on luokkaa 10-20 W, joten niiden aiheuttamaa ldmpdkuormaa varten riittad
laitekaapin tuuletusaukot.

Liitantdrasioiden sijoittelu ja tiheys vaikuttavat keskeisesti palvelujen saatavuuden helppouteen ja
mukavuuteen. Liitdntdrasioita suositellaan asennettavaksi seuraavasti:

— kaksi tietoliikennerasiaa tai yksi kaksiosainen tietoliikennerasia (luokan E kaapelointi)

— vyksi antennirasia; antennirasia ja tietolilkennerasiat sijoitetaan ensisijaisesti vierekkdin.

Lisdksi tietoliikennerasioita tai ainakin kojerasioita tulisi asentaa huoneiden nurkkiin (IGhinng ik-
kunaseinille), ulko-ovien léheisyyteen ja vastaaviin paikkoihin 2 200-2 400 mm:n korkeuteen
esimerkiksi murtoilmaisujdrjestelmdn ilmaisimia, kaiuttimia, langattomia tukiasemia ja vastaavia
laitteita varten.

Madrdays 25 E/2008 M edellyttdd, ettd uudisrakentamisessa jokaiseen asuinhuoneeseen asen-
netaan vdhintadn yksi kaksiosainen tietoliikennerasia luokan E kaapeloinnilla.

Kotiverkon kdytettdvyyden turvaamiseksi tulisi
kuitenkin my6s saneerauksissa pyrkid siihen, ettd kaksiosaiset liitGntdrasiat asennetaan jokaiseen
huoneeseen.

Huoneistoissa tehdddn asennuksen yhteydessd valmiuskytkentd, jolla varmistetaan asukkaille
vdhintddn yhden liitGntdpisteen vdlitén analogisen puhelimen ja/tai DSL-yhteyden kdytettdvyys.
Tama toteutetaan kotijakamossa suoritettavalla ristikytkenndllg siten, ettd 4-parinen nousukaa-
pelointi yhdistetddn suoraan asunnon johonkin tietolilkennerasiaan, joka varustetaan merkinnalla
“1". Myéhemmin ja milloin tahansa kotijakamon kytkentd ja varustus voidaan saattaa sellaiseen
tilaan, kuin asunnossa kaytettavat palvelut edellyttévat.
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Nousukaapelointi:

* Yksi kategorian 6 parikaapeli

* 4-kuituinen valokaapeli (OS2-yksimuotokuidut)
* Koaksiaalikaapeli

Kotijakamo ja kotikaapelointi liitdntdrasioineen.

Kotikaapeloinnin johtotiet parikaapeleita ja koaksiaalikaapeleita varten asennetaan tahtimdises-
ti kotijakamolta liitdntdrasioille. Johtotiet toteutetaan JM25-putkituksena tai lista-asennuksena.
Putkitus padatetadn kotijakamoon tai sen vélittémdssa ldheisyydessé olevaan helposti luokse p&ds-
tdvadn esim. tyokalulla avattavaan seindn osaan. Tdhtimdinen putkitus tehdaan kaapeloinnin
joustavuuden ja monikdayttoisyyden vuoksi. Huoneissa putkitus padtetéan aina kaksoiskojerasiaan

(litantarasiaan).

Padsdadntoisesti jokaista kodin liiténtdpistettd varten varataan oma JM25-putkitus kotijakamolta.
Uudistettaessa nykyistd verkkoa ei tdmd aina ole mahdollista. Téll6in saatetaan joutua asenta-
maan useita kaapeleita samaan putkeen tai kdytetddn lista-asennusta.

Lista-asennuksen kdyttdéd suositellaan ainoastaan uudistettaessa verkkoa olemassa olevassa
asuinkiinteistossd. Listatyypit ja -koot tulee tdlléin suunnitella kohteeseen soveltuviksi sekd mah-
dollisimman véhdn huomioita herdttaviksi. Lista-asennuksien tulee mahdollistaa jalkiasennukset

50 % laajennusvaralla.



Langaton lahiverkko eli WLAN (Wireless Local Area Network) on verkko, jossa tietoliikenneyh-
teys pdadtelaitteille (esim. tietokone) toteutetaan radiotekniikalla eli langattomasti. Verkon pdd-
elementit ovat tukiasema antenneineen ja verkon pddtelaitteet. Tukiasemalta televerkkoon pdin
tietolilkenneyhteys yleensd toteutetaan kaapeloinnilla, joten langattomuus koskee koko yhteyden
viimeistd osuutta.

WLAN-verkot tdydentdvét kaapeloitua verkkoa ja mahdollistavat pddtelaitteen lilkkuvuuden tu-
kiaseman peittoalueen rajoissa. Tdstd syystd WLAN-verkkojen térkein kdyttésovellus asuinkiin-
teistoissd onkin kotien sisdinen tietoliikenne. Kun tukiasema sijoitetaan keskeiseen ja sopivaan
sijaintipaikkaan kodissa, voidaan esim. kannettavien tietokoneiden avulla olla yhteydessd Inter-
netiin missd tahansa kodin tilassa ja ilman kytkeytymista kaapelointiin. Tukiasema puolestaan on
liitetty kaapeloinnilla kodin laajakaistaliittym&dn kuuluvaan sovittimeen tai muuhun vastaavaan
laitteeseen.

Koko asuinkiinteiston tietoliikenteen hoitaminen pelkalld WLAN-tekniikalla on kaytdnndssa erit-
tdin hankalaa — niin houkuttelevalta kuin se saattaa kuulostaakin. Esimerkiksi porras- tai kerros-
kohtaisesti rakennetulla tukiasemaverkolla voidaan saada aikaan riittéva radiopeitto kodeissa,
mutta télldinkin tukiasemat joudutaan kaapeloimaan talojakamosta. Ongelmana tassa ratkaisus-
sa on, ettd sellaiset raskaat sovellukset kuin IPTV, toimivat puutteellisesti, jos kdyttdjia on useita
samanaikaisesti. Tosin WLAN-tekniikat kehittyvat jatkuvasti ja niiden nopeudet kasvavat. Vaikeus
kuluttajalle on myos tietoturvan toteuttaminen ja yllépitdminen, koska tdmd edellyttdd moni-
mutkaisia padte- ja verkkolaiteasetuksia. Myés koko verkon hallinto ja yllGpito sisdltGvéat monia
vaikeita kysymyksid.

Pelkdstaan WLAN-tekniikalla toteutettu asuinkiinteiston tietoliikenneverkko ei tdytd tdman op-
paan kohdassa 5 asetettuja vaatimuksia, eikd se ole suositeltava. Sen sijaan WLAN-tekniikan
kaytté kodeissa lisdd joustavuutta ja mukavuutta. Tietoturva-asetukset on kuitenkin télldinkin aina
syytd olla kunnossa. Tdll6in tietoliikenne on yhtd turvallista kuin kaapelointiinkin kytkeytyneend.
Kokonaan kaapeloinnilta ei kuitenkaan vdltytd, vaan pdinvastoin kotien sisdisessé kaapeloinnissa
ja tietoliikennerasioiden sijoittelussa tulee ottaa erityisesti huomioon myés WLAN-tukiasemat.



6 MALLIESIMERKKEJA UUDISRAKENTAMISEEN JA
PERUSKORJAUKSEEN

6.1 Yksi kerrostalo

Kuva 12 esittdd yhden asuinkerrostalon kdsittGvad monipalveluverkkoa. Kuvan mukaisessa kiin-

teistossa tv-lahetykset otetaan vastaan maanpddllisestd ldhetysverkosta (DVB-T) ja satelliiteista
(DVB-S).

T

Kotijakamot ja|kotikaapeloinnit LR = liitantarasia
Ié_’é‘jf —D%: LR « tietoliikennerasia
* antennirasia
Nousukaapelointi talojakamosta koteihin:
» 1 kategorian 6 parikaapeli / koti
* 4 OS2-yksimuotokuitua / koti

» 1 koaksiaalikaapeli / koti
3:5 \—::; Kotikaapelointi kotijakamosta huoneisiin:

» 2 kategorian 6 parikaapelia / asuinhuone
Nousukaapelointi + 1 koaksiaalikaapeli / asuinhuone

Talo-
jakamo

Védestonsuoja ja tekniset tilat:
« Kategorian 6 parikaapeli

Liityntaverkon kaapeli(t):
* Puhelinkaapeli
« Valokaapeli

Luokan E toteutuminen edellyttia, etta
kaapelointietdisyys talojakamosta koteihin on
enintddn 90 m.

KUVA 12. Yhden kerrostalon monipalveluverkko.



6.2 Yksi kerrostalo, vanha puhelinsisdjohtoverkko jaa kaytt66n

Kuvassa 13 on esimerkki yhden kerrostalon kiinteistdstd, jossa on kdytdssd perinteinen puhelin-
sisdjohtoverkko ja ketjutettu antenniverkko. Tv-lGhetykset otetaan vastaan maanpddllisesta IGhe-
tysverkosta (DVB-T).

Kiinteistoon tehdddn LVIS-remontti ja samalla uusitaan tietolilkenneverkot.

Uusi verkko on esitetty kuvassa 14. On syytd huomata, ettd vaikka tdssd tapauksessa kotikaa-
peloinnin vdhimmadisvaatimuksena on yksi kaksiosainen tietoliikennerasia ja yksi antennirasia,
kuuluu vaatimuksiin my6s huoneistokohtaisen kotijakamon asentaminen.

Vanha antenniverkko on poistettu kdytostd, mutta puhelinsisdjohtoverkko on jatetty ennalleen.
Puhelinsisdjohtoverkon kunto ja suorituskyky on selvitetty kuntotutkimuksella (katso luku 3 ja eri-
tyisesti kohta 3.2).
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KUVA 13. Asuinkerrostalo, johon on tulossa LVIS-remontti.
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KUVA 14. Kuvan 13 asuinkerrostalon monipalveluverkko, joka on toteutettu LVIS-remontin yhteydessd.




6.3 Kolme kerrostaloa

Kuvassa 15 on esimerkki kolmen kerrostalon monipalveluverkosta. Tv-palvelut otetaan vastaan
kaapeli-tv-verkosta (DVB-C). Kahdessa muussa rakennuksessa on alijakamo. Huomaa rakennus-
ten vdlisten kaapeleiden kuitumédrat: 4 kuitua/koti + 6 runkokuitua. Mikéli verkkoa uusittaessa
vanha puhelinverkko jaa kéayttoon, rakennusten vdlisia uusia puhelinkaapeleita ei tarvitse asen-
taa. Katso myos kohta 6.2.

Kotijakamot ja kotikaapeloinnit Kotijakamot ja kotikaapeloinnit

LR = liitantarasia
%%} 43%& - litolikennerasia E'_‘_,El} 4]%5
LR * antennirasia

Talo- Nousukaapelointi Ali- Nousukaapelointi
jakamo jakamo ————
Liityntaverkon Aluekaapelointi

kaapeli(t)

Rakennusten vilinen aluekaapelointi:

* 4 yksimuotokuitua / koti + 6 yksimuotokuitua
* Puhelinkaapeli 2 paria / koti Kotijakamot ja kotikaapeloinnit
* Koaksiaalikaapeli

Nousukaapelointi:

» 1 kategorian 6 parikaapeli / koti
* 4 yksimuotokuitua / koti

» 1 koaksiaalikaapeli / koti

Kotikaapelointi: ;.%D DE\[ §

» 2 kategorian 6 parikaapelia / huone
» 1 koaksiaalikaapeli / huone

Al Nousukaapelointi

Védestonsuoja ja tekniset tilat: jakamo

» Kategorian 6 parikaapeli

Etaisyydet talojakamoista koteihin enintdan 90 m
kussakin rakennuksessa.

KUVA 15. Kolme kerrostaloa kdsittévéd monipalveluverkko.



Kuva 16 esittdd korkean tornitalon monipalveluverkkoa. Tv-palvelut otetaan vastaan kaapeli-tv-
verkosta (DVB-C).

Koska talo on korkea, on etdisyys pohjakerroksen talojakamosta ylempiin kerroksiin suurempi kuin
90 m. Tdmdan vuoksi joudutaan rakentamaan kiinteistéon alijakamo, jotta luokan E kaapelointi
olisi toteutettavissa kaikkiin koteihin. Talojakamoita yhdistad toisiinsa optinen runkokaapelointi.

Puhelinnousukaapelointi ja optinen nousukaapelointi voidaan toteuttaa pohjakerroksen talojaka-
mosta suoraan jokaiseen kotiin.

Esimerkkid@ voidaan soveltaa myds muihin suuriin rakennuksiin (pitkiin tai leveisiin), joissa 90 m
etdisyydet talojakamosta koteihin ylittyvét.

ﬁ Etiisyydet:

« Talojakamosta alempien kerrosten koteihin enintdan 90 m.

Kotijakamot ; « Talojakamosta ylempien kerrosten koteihin yli 90 m.
_— a i
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Nousukaapelointi vain talojakamosta:
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Optiset helin-
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jatkuvat suoraan « 1 koaksiaalikaapeli / koti

ylempiin kerroksiin
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Kotikaapelointi:
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ja
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nousukaapelointi Véestonsuoja ja tekniset tilat:

+ Kategorian 6 parikaapeli

Talojakamo

Liityntaverkon

kaapeli(t)

Korkean torintalon monipalveluverkko.



6.5 Kaksi rivitaloa

Kuvassa 17 on esimerkki kahden rivitalon asuinkiinteiston monipalveluverkosta. Tv-palvelut ote-
taan vastaan kaapeli-tv-verkosta (DVB-C). Huomaa alijakamo ja rakennusten vidlisten kaapelei-
den kuitumdadrdt: 4 kuitua/koti + 6 runkokuitua. Mikdli verkkoa uusittaessa vanha puhelinverkko
jaa kayttoéon, rakennusten vdlisia uusia puhelinkaapeleita ei tarvitse asentaa. Periaate on tdlléin

sama kuin kohdassa 6.3.

Nousukaapelointi

[ == \
i

| | D=2 D—2 D=z

Kotijakamo ja kotikaapelointi

Aluekaapelointi

Nousukaapelointi

|

Tolo- =¢ O—=s =

jakamo
Kotijakamo ja kotikaapelointi

L]

Rakennusten vélinen Nousukaapelointi: Kotikaapelointi:
Liityntéverkon aluekaapelointi: + 1 kategorian 6 parikaapeli / « 2 kategorian 6 parikaapelia /
kaapeli(t) « 4 yksimuotokuitua / koti + 6 koti huone
yksimuotokuitua * 4 yksimuotokuitua / koti « 1 koaksiaalikaapeli / huone
« Puhelinkaapeli 2 paria / koti * 1 koaksiaalikaapeli / koti
 Koaksiaalikaapeli Vdestonsuoja ja tekniset tilat:

« Kategorian 6 parikaapeli

Etdisyydet talojakamoista koteihin enintddn 90 m kummassakin rivitalossa

KUVA 17. Kaksi rivitaloa késittédvd monipalveluverkko.



6.6 Pientalo

Kuvassa 18 on pientalon monipalveluverkon periaatteet. Kuvan mukaisessa esimerkissa tv-lghe-
tykset otetaan vastaan maanpddllisestd IGhetysverkosta (DVB-T) ja satelliiteista (DVB-S). Yhden
kotitalouden pientalossa kotijakamo toimii usein myos talojakamona.

Kotikaapelointi ja liitantérasiat

Kotikaapelointi:
» 2 kategorian 6 parikaapelia / huone
* 1 koaksiaalikaapeli / huone

56

Talojakamo /
kotijakamo

Liityntéaverkon
kaapeli(t)

KUVA 18. Pientalon monipalveluverkko.



7  ASUINKIINTEISTON MONIPALVELUVERKON HALLINTO

7.1 Maardaykset ja suositukset

Viestintdmarkkinalaki (393/2003) koskee myds kiinteistojen sisdisid viestintdverkkoja eli tdmdn
oppaan mukaisia monipalveluverkkoja. Tahan lakiin perustuvat puolestaan kiinteistjen sisdisic
verkkoja koskevat seuraavat Viestintdviraston mddrdykset ja suositukset:

— Madrdys kiinteiston sisdisestd yhteisantenniverkosta 21 E/2007 M.

— Maddrdys kiinteiston sisdjohtoverkosta 25 E/2008 M.

— Suositus 306/2006 S: Kiinteiston teletilojen lukitus.

Ndiden mddrdysten ja suositusten noudattaminen on kiinteiston omistajan vastuulla.

7.2 Verkkojen rajapinnat

Asuinkiinteiston monipalveluverkon hallinnon, avoimuuden ja tietoturvan kannalta on tarkead
mddritella verkkojen rajapinnat.

Kiinteiston sisdjohtoverkon ja teleyrityksen liityntéverkon vélinen rajapinta on kuvan 19 mukaisesti
talojakamossa. Vastuurajapinta on sopimuksenvarainen. Viestintdvirasto kuitenkin suosittelee,
ettd vastuurajapinta mddritellaan olevaksi teleyrityksen kaapelin padssa ja ristikytkenta katso-
taan kuuluvaksi sisaverkkoon, ellei ole erityistd syytd poiketa tdstd mddrittelytavasta. Taloja-
kamossa olevien laitteiden omistus ja hallinta riippuu mm. laajakaistaliittymien toteutustavoista.
Talojakamossa voi olla sekd teleyrityksen laitteita ettd taloyhtion omistamia laitteita.

Antennijérjestelmdn taloverkon ja kaapeli-tv-verkon vélinen rajapinta on kuvan 20 mukaisesti
talovahvistimen tuloliitdnndssa. Kaytdantod kuitenkin riippuu kaapeli-tv-yrityksesta ja vaihtelee eri
paikkakunnilla siten etté rajapinta voi olla mddritelty my6s talovahvistimen Ightoliitantaan.

Viestintdverkkojen rajapinnat on mddritelty kuvissa 19 ja 20. Harkittaessa ndisté rajapinnoista
poikkeamista, tulee osapuolten ottaa huomioon, ettei menettely vaaranna verkon avoimuutta,
tietoturvaa eikd hallinnoinnin selkeyttd. Esitetyistd rajapinnoista poikkeaminen tulee ilmaista sel-
kedsti, jottei asia ei jdd osapuolille epaselvdksi.



********************** Liitéantarasia
Koti- ‘ ‘ ‘
kaapelointi
Kotijakamo
Koteihin ja mahdollisiin yhteisiin tiloihin
Kiinteistén
siséjohtoverkko NOUSl{' I I I Il
kaapelointi
! !
: ‘ Nousukaapeloinnin paate (paneeli) I
______ L !
! |
| —— |
: Palvelujen vaatimat Palvelujen vaatimat : Talo-
! laitteet laitteet | jakamo
|
| e T
! |
—————————————————— = |
1 : W Verkkoyrityksen 1 kaapelipaate ‘ Verkkoyrityksen 2 kaapelipaate ‘ l
| |
Verkkoyritysten Lo + ___________________________ |>____________J
liityntaverkot
l Esim. puhelinverkko Esim. optinen liityntaverkko

KUVA 19. Asuinkiinteiston sisdjohtoverkon rajapinnat.
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T Antennirasia O
Koti- ‘ ' ‘
kaapelointi
Kotijakamo
Kiinteistén
antenniverkko
Koteihin
Nousu-
kaapelointi
Talo-
jakamo
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_______ - L] |
: Téhtipiste — | ——
: Paavahvistin — !
| Talovahvistin — |
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T Lo ’; _____________ I

Kaapeli-tv-verkko

'

KUVA 20. Asuinkiinteiston antenniverkon rajapinnat.

7.3 Tilojen lukitus ja fyysinen tietoturva

Talojakamon, tdhtipisteiden ja muiden yhteisten teletilojen (esim. nousukuilut) lukituksessa
noudatetaan Viestintdviraston mddrdyksia 21 E/2007 M ja 25 E/2008 M sekd suositusta
306/2006 S, Kiinteiston teletilojen lukitus.

Asiattomien pddasy teletiloihin on oltava estetty. Teletiloina kaytetyt komerot, huoneet sekd yleisiin
tiloihin asennetut pinta-asennetut kotelot ja kytkentGpaikkoja tai telelaitteita sisdltdvat muut kote-
lot ja rasiat on lukittava avaimella, kortilla tai muulla luotettavalla tavalla.

Talojakamon seka siihen vievien kulkuvéylien lukitus on jdrjestettGva niin, etta sellaisten verkon
palveluja kiinteistéon toimittavien teleyritysten ja -urakoitsijoiden henkilékunta, joilla on kiinteis-
ton omistajan tai haltijan antama oikeutus, padsee tarvittaessa viivytyksettd talojakamoon.



Viestintaviraston suosituksessa 306/2006 S on esitetty erilaisia kdytdnndn toteutusvaihtoehtoja,
joilla edelld mainitut vaatimukset tayttyvét. Suositeltavin vaihtoehto on teleyritysten- ja urakoitsi-
joiden sekd muiden alan toimijoiden yhteinen KTL1-lukitusjarjestelma.

Kiinteiston hallinnassa olevan viestintaverkon yllépito tulee jarjestdad tarkoituksenmukaisella taval-
la. Suositeltava tapa on, ettd taloyhtié tekee yllGpitosopimuksen teleurakoitsijan kanssa. Yllapito-
sopimuksessa tulee madritella tarkasti ainakin seuraavat ylldpidon piiriin kuuluvat tehtavat:

— parikaapeloinnin ja optisen kaapeloinnin yllGpito, vianetsinta ja korjaus

— Ethernet-kytkimien konfigurointi ja VLAN-md@drittelyt

— Ethernet-kytkimien huolto, vianetsintd ja korjaus

— antennikaapeloinnin, ylldpito, vianetsintd ja korjaus

— vahvistinkeskuksen ja tdhtipisteen huolto, vianetsinté ja korjaus

— verkon dokumentoinnin yllGpito.

Yllépitosopimuksessa voidaan noudattaa esim. kiinteiston tietolilkenneverkon hoitosopimuksen
periaatteita (KITISE 2004). Sopimusperiaatteet, sopimuslomake ja sopimusehdot on esitetty ST-
korteissa ST 42.00, 42.01 ja 42.02 (Sahkétieto ry).

Dokumentointi palvelee ennen kaikkea verkon kdayttoad ja yllapitoa. Dokumentoinnin vaatimukset
on esitetty Viestintdviraston mddrdyksissd 21 ja 25 (kohta 7.1). Dokumentointi on verkon omis-
tajan velvollisuus ja tdmdn vastuulla. Dokumentoinnin piiriin kuuluvat talojakamo laitteineen,
alue- ja nousukaapelointi, kotijakamo ja kotikaapelointi.

Dokumentoinnin ohjeet on julkaistu ST-korttina 681.41.



8 VERKKOJEN TOTEUTTAJAT

8.1 Telepatevdat urakoitsijat

Henkilo- ja yritysarviointi Seti Oy antaa hakemuksesta telepdtevyystodistuksen teleurakoitsijalle,
joka tayttaa alan toimijoiden, kuten Ficom:n, Kiinteistéliiton, RAKLI:n, SANT:n ja STUL:n, aset-
tamat pdtevyyskriteerit.

On qina suositeltavaa edellyttGd urakoitsijalta telepdtevyyttd. SETI-telepdtevyyden omaava yritys

on sitoutunut seuraaviin vaatimuksiin:

— Yrityksen palveluksessa on nimetty telepdtevyyden omaava teletéiden vastuuhenkil.

— Yrityksellé on tarvittavat mittaus- ja testauslaitteet, jotka on kalibroitu vaatimusten mukai-
sesti.

— Yrityksellg on kdytettdvissddn tarvittavat julkaisut ja asennusohjeet.

— Yritys kdyttdd asennuksissa laadukkaita ja tunnettuja asennustarvikkeita.

SETI-telepatevyysluokat ovat

— Antenni- ja tietoverkkoty6t, AT
— Antenniverkkotyot, A

— Tietoverkkoty6t, T. DN TS

SETI-patevyyden omaavat urakoitsijat [6ytyvét osoitteesta:
www.seti.fi > Telepdtevyydet > Teleurakoitsijarekisteriin.

8.2 Muita toteuttdjia

Seti Oy yllapitda myos Urakoitsija.fi-rekisterid, joka koostuu padosin Sahko- ja teleurakoitsijaliitto
STUL ry:n ja sen jasenjdrjestojen jasenistd. Rekisterissd on noin 2 800 yritystd.

Rekisterin tarkoituksena on helpottaa asiakasta I6ytdmddn tarvitsemansa sahké- tai telealan ura-
koitsija. Asiakkaan tarvitsee vain edetd rekisterin toimialahaussa ja mddrittda lopuksi toimialue,
jolla urakoitsijaa tarvitaan. Rekisteri listaa asiakkaalle ne yritykset, jotka tarjoavat haettua palve-
lua halutulla toimialueella. Urakoitsija.fi-rekisteristd asiakas voi tarkastaa myos yritysten vero- ja
eldkevakuutusmaksutietoja sekd taloudellisia tunnuslukuja.

Satelliitti- ja antenniliitto SANT ry:n antenniurakoitsijoiden ja muiden jasenyritysten yhteystiedot
|6ytyvat osoitteesta: www.sant.fi > Jasenyrityshaku.



Asunto-osakeyhtitssd yhtion menot katetaan osakkeenomistdjilta perittGvélla vastikkeella, jota
osakkeenomistajat ovat velvollisia maksamaan. Asunto-osakeyhtidlla ei kéytdnndssd ole juuri
muita keinoja hankkia varoja, tosin poikkeuksiakin |6ytyy. Joissakin asunto-osakeyhtidissa yhtio
voi kattaa osan menoistaan yhtién hallinnassa olevien huoneistojen vuokratuloilla.

Vastiketta peritddn osakkeenomistajilta yhtiojarjestyksessd madardtyn perusteen mukaan. Vaikka
vastikeperuste on mahdollista madarata vapaasti yhtidjarjestyksessd, yleisimpia vastikeperusteita
ovat huoneistojen pinta-ala tai huoneiston hallintaan oikeuttavien osakkeiden lukumddra. On
my6s mahdollista, ettd eri menoja varten on erilainen vastikeperuste. Esimerkiksi hoitomenojen
vastikeperusteena on pinta-ala, rahoitusmenojen perusteena osakkeiden lukumdadérd ja vedestd
aiheutuvien menojen perusteena huoneistossa asuvien henkiléiden lukumaéra.

1.7.2010 voimaan tulevan uuden asunto-osakeyhtitlain (1599/2009) mukaan yhtiékokous voi
paattaa yhtidjarjestysmuutoksesta mdadrdenemmistolld, kun vastikeperustetta muutetaan siten,
ettd vastikkeen perusteeksi otetaan muun perusteen tilalle luotettavasti mitattavissa tai arvioi-
tavissa oleva hyddykkeen todellinen kulutus. Tdllaisia voivat olla esimerkiksi sellaiset tietoliiken-
nepalveluiden maksut, jotka perustuvat huoneistokohtaiseen hinnoitteluun. Osakkeenomistajan
suostumusta ei yhtidjdrjestysmuutokseen tarvita. Madrdenemmistolla tarkoitetaan sitd, ettd ehdo-
tusta on kannattanut véhintadn kaksi kolmasosaa annetuista ddnistd ja kokouksessa edustetuista
osakkeista

Koska yhtion osakkeenomistajat vastaavat yhtion juoksevista menoista vastikkeen muodossa, on
ymmdrrettdvdd, ettd osakkeenomistajien on haluttava uudistuksia tai korjauksia ennen kuin ne
toteutuvat. Mitd enemmdn hydtyd hankkeesta on saatavissa, sen todenndkbisempdd on, ettd
hanke halutaan toteuttaa. Jokainen osakas harkitseekin omalta kannaltaan niitd hyétyjd, joita
esimerkiksi monipalveluverkon rakentaminen kiinteistoon juuri hdnelle tuo. Uudistuksilla nos-
tetaan samalla kiinteiston sekd asuntojen arvoa. Tietoteknisilld uudistuksilla voidaan parantaa
myds kiinteiston turvallisuutta esimerkiksi valvontajarjestelmdn kautta tai parantaa kiinteiston yl-
lGpitoa liittamdalla kiinteistd jarjestelmdlliseen kulutusseurantaan.

Yhteiséasumiselle on kuitenkin ominaista, ettei kaikkien osakkaiden tarvitse olla yksimielisia hank-
keen tarpeellisuudesta. Normaalisti riittdd, kun yhtiokokouksen enemmisté eli puolet annetuista
ddnistd kannattaa hanketta.



Suunniteltaessa tietoteknisid hankkeita kustannukset tulee selvittdd etukateen, jotta ndhdddn,
onko niillé vaikutusta yhtiévastikkeeseen. Mikdli yhtion taloudellinen tilanne on hyvd, eiké uu-
distus tai perusparannus edellytd suuria toimenpiteitd, saatetaan hanke pystyd toteuttamaan jo
kertyneilld varoilla ilman yhtidvastikkeen korottamista tai lainanottoa. Ndissa tilanteissa osak-
kaatkin yleensd helposti hyvdksyvat hankkeen. Yhtiossd voidaan varautua tulevaan tietotekniseen
uudistukseen ja kerdtd tétd varten varoja korotettuna vastikkeena etukdteen. Jotta yhtio ei joutuisi
maksamaan veroa sddstyneistd vastikkeista, voidaan sddstyneet vastikevarat joko rahastoida tai
kéyttdd asuintalovarausta.

Koska hankkeet rahoitetaan asunto-osakeyhtidissd osakkeenomistajilta perittavalld vastikkeel-

la, yhtidkokouksen pddtdksentekoa ohjaa uuden asunto-osakeyhtidlain (1599/2009) 3 luvun

2 §:n sGdnnos vastikkeen kaytéstd. Sen mukaan yhtiévastiketta voidaan perid kattamaan sellaiset

yhtidon menot, jotka aiheutuvat

1) kiinteiston hankinnasta ja rakentamisesta;

2) kiinteiston ja rakennusten kdytostd ja kunnossapidosta;

3) kiinteiston ja rakennuksen perusparannuksesta, lisérakentamisesta ja lisGalueen hankkimises-
ta ( );

4) yhtién toimintaan taikka kiinteiston tai rakennuksen kdyttéon liittyvédn hyddykkeen yhteishan-
kinnasta; sekd

5) muista yhtidlle kuuluvista velvoitteista.

Silloin kun osakkeenomistaijilta perittdva vastike kohdistuu edelld lueteltuihin menoihin, voidaan
perimisestd pddattdd yhtickokouksessa enemmistopdadtokselld.

Rahastoitaessa vastikkeita tdytyy olla olemassa rahasto, johon varat voidaan kirjanpidollisesti
siirtad. Ellei tdllaista rahastoa ole, se voidaan perustaa yhtidkokouksen enemmistépadatoksella
esimerkiksi samassa yhtidkokouksessa, jossa paatetddn korotetun vastikkeen perimisestd. Paatos
rahastoinnista on myds tehtdvd yhtiokokouksessa sen tilikauden aikana, jonka kuluessa kertyneitd
vastikkeita aiotaan rahastoida. Rahastoidut vastikkeet on kdytettéva viiden vuoden kuluessa, eikd
niitd voi kdyttdd muihin kuin aktivoitaviin menoihin, toisin sanoen rahastoituja vastikkeita ei voi
kayttaa vuosikorjauksiin.



Sdadstyneisiin varoihin voidaan kéyttdd myds asuintalovarausta. Asuintalovarauksen tekee halli-
tus tilinpaatoksen yhteydessd. Asuintalovarauksen kdyton edellytyksend on, ettd sen suuruus on
vahintdan 3 500 euroa. Enimmdismdadrd on verovuonna 68 euroa asuinrakennuksen pinta-alan
nelidmetrid kohden. Asuintalovaraus on purettava 10 vuoden kuluessa sen tekemisestd, mutta se
voidaan purkaa myés tekemdlld uusi varaus. Muutoinkin asuintalovaraus on purettavissa kaikkiin
yhtion menoihin.

Asunto-osakeyhtié voi myés hakea lainag, jolla hanke rahoitetaan. Kun lainaa maksetaan véhi-
tellen takaisin, ei osakkeenomistajille vastikkeessa tuleva maksurasitus muodostu kohtuuttoman
ankaraksi. Joissakin tilanteissa osakkaalle saattaa olla edullisempaa ottaa laina omiin nimiinsd,
esim. korkovédhennysten vuoksi.

Tallsin yhtion kannattaakin tehdd padtos siitd, ettd ne osakkaat, jotka haluavat, voivat maksaa
osuutensa hankkeesta kerralla pois ja heiltd perittGvastd vastikkeesta vihennetddn yhtion hanket-
ta varten ottaman lainan hoitamisesta (korot, lyhennykset) aiheutuvat kustannukset.

Vuokrataloissa asukkaiden oikeudet ja velvollisuudet perustuvat vuokrasopimuksiin.

Vuokralaisilla ei ole automaattisesti oikeutta vaatia uusia parannuksia kiinteiston tietoteknisiin
ominaisuuksiin, mutta mikdli olemassa olevat yhteydet eivdt toimi oikealla tavalla, on vuokralai-
sella luonnollisesti oikeus vaatia, ettd vuokrahuoneisto korjataan sellaiseen alkuperdiseen tasoon,
minkd vuokralainen on voinut olettaa huoneistossa olevan, kun hédn on huoneiston vuokrannut.
Nykyisin vuokrahuoneistossa on aina kuitenkin oltava digitaalisten tv-IGhetysten vastaanottamis-
mahdollisuus. Varsinaiset rakentamis- tai korjaus- ja parannuspdadtokset tehdddn vuokranantajan
toimesta, mutta pddatékseen toki vaikuttaa hyvin paljon my6s vuokralaisten taholta tulevat toiveet
ja vaatimukset. ARA-vuokrataloyhtidissd, joissa toimitaan yhteishallintolain mukaisesti (laki yhteis-
hallinnosta vuokrataloissa 1990/649) TARK, asukastoimikunnalla, tai mikali asukastoimikuntaa
ei ole valittu, asukaskokouksella, on oikeus ottaa kantaa omistajan suunnittelemiin remontteihin
ja parannuksiin.



ARA-asuntokanta tarkoittaa valtion tukemia vuokra-asuntoja. Valtio voi tukea asuntoja joko anta-
malla lainaa (vuokra-aravalainag, yhtendislaina tms.) tai maksamalla korkotukea vuokra-asunnon
rahoittamista varten otetulle lainalle. Asumisen rahoitus ja kehittdmiskeskus ARA myontdd valtion
lainat ja korkotuet. ARA-vuokrataloyhtidssd on erityissd@nnoksié asuntojen vuokran mddrittelystd.
Vuokria ei ndissa yhtidissd voida mddritelld tai tarkistaa vapaasti vaan vuokra-asunnoissa nou-
datetaan niin sanottua omakustannusperusteista vuokranmdédritystd. ARA-vuokrasuhteissa oma-
kustannusvuokra tarkoittaa, ettd hoitokustannusten muuttuessa voidaan myds vuokran maarad
muuttaa vastaavasti. Asukastoimikunnan tai asukaskokouksen rooli onkin tdstd syystd merkittd-
vd korjauksista tai parannuksista pddtettdessd, kun korjausten kustannukset kuitenkin katetaan
vuokrilla.

Vapaarahoitteisissa vuokrataloyhtidissd tilanne on toki toinen ja niissd yhtidissG vuokranantajan
halukkuuteen kustantaa tietoteknisten uudistusten investoinnit vaikuttaa luonnollisesti se, kuinka
suurelta osin kustannukset jadvét vuokranantajan maksettavaksi. Molemmissa tilanteissa uudis-
tuksia voidaan kuitenkin perustella asiakastyytyvdisyydelld ja silld, ettd tyytyvdiset vuokralaiset
asuvat ehkd pidempddn asunnossa sekd hoitavat vuokrattua tilaa huolellisemmin. Tietoteknisten
uudistusten vaikutus kiinteiston yllGpitomenoja vdhentavdsti tai tehokkuutta lisdéavdsti ovat myos
omiaan vaikuttamaan siihen, ettd uudistuksia kannattaa tehdd.



Asunto-osakeyhtion ylin padttévé elin on yhtiokokous. Sille on asunto-osakeyhtitlaissa séddetty
niin sanottu yleistoimivalta siten, ettd osakkeenomistajat kayttavat yhtiokokouksessa padtosval-
taansa yhtién asioissa, jollei paatosvaltaa laissa tai yhtidjdrjestyksessa ole uskottu yhtion halli-
tukselle. Hallituksen tehtdvdksi on sdddetty yhtion hallinnosta sekd kiinteiston ja rakennusten pi-
don ja muun toiminnan asianmukaisesta jérjestdmisestd huolehtiminen. IsGnnéitsijé taas hoitaa
yhtion juoksevaa hallintoa hallituksen ohjeiden ja isdnndintisopimuksen mukaisesti. Hallitus ja
isdnnoitsijd eivdt saa ilman yhtidkokouksen suostumusta ryhtyd toimiin, jotka ovat, yhtion koko ja
toiminta huomioon ottaen, epdtavallisia tai laajakantoisia tai jotka vaikuttavat olennaisesti asumi-
seen tai asumiskustannuksiin. Poikkeuksena kuvatusta toimivaltavaltajaosta ovat kiireelliset tilan-
teet, joissa ei voida odottaa yhtidkokousta aiheuttamatta yhtion toiminnalle olennaista haittaa.

Suuremmissa korjaus- ja perusparannushankkeissa toimivalta jakautuu péadpiirteittdin siten ettd
yhtiokokous pddttdda korjauksen tai parannuksen suorittamisesta sekd rahoittamisesta ja hallitus
valmistelee isdnnditsijdn kanssa pdadatoksen yhtickokoukselle sekd toteuttaa hankeen yhtidkoko-
uksen pddtoksen mukaisesti.

Hallituksen tulee yhdessd isdnnoitsijan kanssa valvoa kiinteistén kuntoa ja tarpeen mukaan esittGd
yhtidkokoukselle kiinteiston vaatimia korjauksia. Sama koskee hankkeita, joiden tarkoituksena on
saattaa kiinteisté vastaamaan nykyajan vaatimustasoa. Hallituksen tehtGvéana on valmistella asia
yhtiokokouksen kasiteltdviksi. Yleensd isGnnoitsija tekee suurimman tyén asian selvittdmiseksi ja
vie tulokset hallituksen kdsittelyyn.

Kiinteiston sisd@johtoverkon uusiminen voidaan toteuttaa itsendisend hankkeena tai muun pe-
ruskorjaushankkeen aikana. Oikealla ajoittamisella hanke voidaan saada toteutettua hyvinkin
edullisesti. Esimerkiksi putkiremontin yhteydessd, kun rakenteita muutoinkin auotaan, saadaan
samalla vanha puhelinsisGjohtoverkko uusittua helposti nykyvaatimusten mukaiseksi nopeaksi tie-
toliikenneverkoksi. Kéaytdnnossa sisdjohtoverkon uusimiskustannukset ovat olleet hyvin pieni osq,
noin 2-4 %:n luokkaa perinteisen putkiremontin kokonaishinnasta.



Hallituksen omalla padatdkselld voidaan toteuttaa ainoastaan pienid kustannuksia aiheuttavat
ty6t, jotka voidaan toteuttaa talousarvion puitteissa. Jos hallitus hiukankin epdilee omaa valtuut-
taan, asia kannattaa viedd yhtiokokouksen pddtettavaksi. Padsddntond voidaan pitdd sitd, ettd
tietotekniset uudistukset kuuluvat yhtiokokouksen padtettaviksi.

Tehtyjen selvitysten pohjalta hallitus laatii paatésehdotuksen yhtiokokoukselle. Tata varten kartoi-
tetaan hankkeen toteutusvaihtoehdot kustannuksineen kayttGen tarvittavia asiantuntijoita apuna.
Esimerkiksi kiinteiston sisGjohtoverkon uusimisen yhteydessa voidaan tarvita asiaan perehtynyttd
suunnittelijaa. Urakoitsijan/urakoitsijoiden valintaa voidaan tdssd vaiheessa valmistella ja pyytdd
tarjouksia tyon suorittamisesta, jolloin yhtikokouksen padtoksen pohijaksi voidaan esittdd urakan
kustannukset. Yhtickokoukselle voidaan samalla esittdd tarvittavat yhtidvastikkeen korotukset ja/
tai lainan ma&drad tai pdattdd antaa hallitukselle valtuudet perid ylimddrdistd vastiketta ja/tai nos-
taa lainaa. Tdlléin on syytd asettaa hallituksen valtuuksille yléraja, eiké tdman tyyppinen valtuutus
ole yleensa kayttokelpoinen kuin pienemmissé korjaushankkeissa.

Hallitus kutsuu yhtiokokouksen koolle, kun asiaa on valmisteltu. Yhtickokouskutsussa on mai-
nittava kaikki kokouksessa kdsiteltdvét asiat. Pienet rutiiniluontoiset korjaustyét on normaalisti
sisdllytetty talousarvioon ja varsinaisen yhtickokouksen kokouskutsussa niitd ei ole vélttamatonta
eritelld, vaan maininta talousarvion vahvistamisesta riittGd. Toki pienetkin korjaustyét voidaan
yksiloidG erikseen kokouskutsussa. Suuremmat korjaus- ja perusparannushankkeet on sen sijaan
aina tarpeen mainita. Kutsun pitdisi olla niin selked, ettd osakkeenomistajat ymmdartavét, mistd on
kyse. Kutsussa on ilmoitettava ainakin se, minkdlaisesta hankkeesta on kysymys, kuinka laajasti
hanke aiotaan toteuttaa ja mitkd ovat arvioidut kustannukset. Selkeintd olisi mainita kokouskut-
sussa esimerkiksi, ettd kokouksessa padtetddn kiinteiston sisdjohtoverkon uusimisesta nykymad-
rdysten mukaiseksi sekd hankkeen rahoittamisesta. Jos uudistuksen vuoksi on korotettava vastik-
keita, otettava lainaa, luovutettava yhtién hallinnassa olevia panttikirjoja lainojen vakuudeksi tai
perustettava rahastoja, ndistd on oltava yhtiokokouskutsussa maininta. Suositeltavaa onkin aina
mainita hankkeen suuruudesta ja liittaa kutsuun hallituksen ehdotus kokouksen pddtokseksi.



Yhtickokouksessa voidaan tehdd pddtoksida vain niistd asioista, jotka on mainittu kokouskutsussa.
Varsin harvinaisessa tilanteessa paatoksia voidaan tehdd myds muista asioista, koska talldin yh-
tion kaikki osakkeet on oltava kokouksessa edustettuina. Hyvin valmistellusta asiasta on helppo
tehdd paatos. Tietoteknisistd hankkeista voidaan poikkeuksetta aina pddttdd yhtiokokouksessa
Gdntenenemmistolld. Tasatilanteissa ratkaisee se kanta, johon kokouksen puheenjohtaja yhtyy.

Kiinteistojen tietotekniset hankkeet arvioidaan yleensé perusparannuksina eli uudistuksina, silld
yleensa kiinteiston varustetasoa nostetaan siitd, mitd se on alun perin ollut. Tarkoituksena on
turvata rakennuksen ja kiinteiston sdilyminen ajankohdan tavanmukaisella tasolla. Ndin osak-
keenomistajat voivat halutessaan nykyaikaistaa asuinkiinteistéadn, tarvitsematta muuttaa uudis-
rakennukseen.

Koska perusparannuksella kohotetaan kiinteiston arvoa ja koska kustannukset ovat usein merkit-
tavig, on laissa mdadritelty tarkoin, mitkd tdllaisen uudistuksen kriteerit ovat. Jotta hanketta voi-
daan pitad vastikerahoitteisena uudistuksena, sen tulee saada kiinteist6 ja rakennus vastaamaan
ajankohdan tavanmukaisia vaatimuksia. Perusparannusluonteisessa uudistuksessa rakennuksen
tasoa kohotetaan alkuperdisestd, mutta ei kuitenkaan nosteta ajankohdan tavanomaisesta tasos-
ta poikkeavalle tasolle. Lisdksi edellytetddn, ettd osakkeenomistajan maksuvelvollisuus ei muo-
dostu kohtuuttoman ankaraksi. Uudistushankkeissa on samaan tapaan kuin muussakin yhtion
padatoksen teossa kohdeltava osakkeenomistajia yhdenvertaisesti. Se, voidaanko jotakin hanketta
pitdd perusparannuksena, tdytyy arvioida tapauskohtaisesti. Hankkeen tdytyy kuitenkin jollakin
tavoin liittyd yhtion tarkoitukseen eli kiinteiston yllGpitoon ja osakkeenomistajien asumistarpeen
yllapitdmiseen. Mitd tarpeellisempi hanke on yhtion ja osakkeenomistajien kannalta, sitd sel-
keGmmin sitG voidaan pitéa perusparannuksena ja vastikkeilla katettavana uudistuksena.

Tassd kohdassa tarkoitetut yhtiGvastikkeella kustannettavissa olevat uudistukset voivat olla seka
yhtion rakennukseen kohdistuvia rakenteellisia muutostditd ettd uusien laitteiden tai uudenaikai-
sen tekniikan hankintaa. Tdllaisia voivat olla esimerkiksi uuden tiedonsiirtoverkon asentaminen
rakennukseen. Tietotekniset jdrjestelmdt vaativat huoltoa ja yllGpitoa. Nama kustannukset, kuten
my0s kaapelitelevision vuosimaksut, voidaan normaalisti kattaa yhtiévastikevaroin.



Yhtend vastikkeilla katettavan uudistuksen perusedellytyksend on, ettd tdllaisen hankkeen tu-
lee vastata kulloisenkin ajankohdan tavanmukaista vaatimustasoa, oli sitten kyseessd tekninen
perusparannushanke tai kiinteiston tai rakennuksen kdyttdmiseen liittyvén hyddykkeen vastike-
rahoitteinen yhteishankinta. Tavanmukaisuuden kriteerit ja yleinen vaatimustaso muuttuu ajan
ja teknisen kehityksen myoéta. Se, mikd on tavanmukaista nyt, ei ollut sitd valttdmatta parikym-
mentd tai edes pari vuotta sitten. On melkein mahdotonta ennustaa, miké on tietotekniikassa
tavanmukaista kahdenkymmenen vuoden tai jopa lyhyemmdnkin ajan kuluttua. Kehitys on ollut
varsin nopeaa ja samalla tulee pyrkid tdhtGamdadn pitkdaikaisiin hankintoihin esimerkiksi kiinteis-
ton kaapeloinnin osalta.

Ajankohdan tavanmukaisen tason arvioinnissa voidaan kayttdd apuna sitd tasoa, mitd uudis-
rakennuskohteissa yleisesti noudatetaan tai mitd niissd joudutaan noudattamaan viranomais-
mddrdysten perusteella. My6s yhtion sijaintialueella voi olla vaikutusta tavanmukaisuuden ar-
vioinnissa. Jos ympdristdssd olevissa asunto-osakeyhtidissé on tyypillisesti tietty varustetaso, sitd
voidaan pitdd kyseisen alueen ja kyseisen ajankohdan tavanmukaisena vaatimustasona. Toimiti-
lakiinteistoistd tuttu valokuitu ei vield ole ollut varsinaisesti kaytdssd asuinkiinteistoissd. Nyt viran-
omaismdadrdysten uusimisen jalkeen sekin voidaan katsoa asunto-osakeyhtidissé tavanomaiseksi
tasoksi myds silloin, kun kiinteiston vanhaa sisGjohtoverkkoa uudistetaan.

Perusparannusten yhteydessd edellytetadn, ettd osakkeenomistajia voidaan kohdella yhdenver-
taisesti. Yhdenvertainen kohtelu ei kuitenkaan vaarannu silloin, jos joku osakkeenomistaja ei
halua kayttdd uudistusta hyvidkseen, kun kaikilla kuitenkin on mahdollisuus hy6tyd hankkeesta.
Toisaalta tietyt sindnsd tavanomaiset uudistukset voivat olla sellaisia, ettd ne eivdt tuota tietyille
osakehuoneistoille etua edes arvonnousun muodossa. Esimerkiksi korkeimman oikeuden anta-
massa kaapelitelevisioliityntdd koskevassa padtoksessd todettiin jo vuonna 1989, etteivat kaape-
litelevision kautta vdlitettavaa lisdohjelmaa katsovat osakkeenomistajat saaneet epdoikeutettua
etua niiden osakkeenomistajien kustannuksella, jotka eivat kdyttGneet ohjelmien lisGtarjontaa
hyvdkseen. Paatoksessa todettiin sekin, ettéd hankkeella ei loukattu myoéskadn autotalliosakkaiden
yhdenvertaisuutta. Kustannukset voitiin jakaa yhtidjdrjestyksessG mddrétyn vastikeperusteen mu-
kaisesti, eivatkda kustannukset olleet kohtuuttomat.



Antennijarjestelmdn kunnossapito kuuluu asunto-osakeyhtiéssG normaalisti yhtion vastuulle.

Paatoksenteko koskee yleensd antenniverkon kunnostusta, uusimista tai antennijarjestelmén vaih-
tamista. Paattad voidaan esimerkiksi myos keskusdigiboxin hankinnasta, tosin tdmd vaihe lienee
ndilld ndkymin jo ohitettu. Kdytdnndssa kaikista ndista voidaan padttdd yhtiokokouksen enemmis-
tolla. Isommissa yhtidissa kunnostukset voivat mennd hallituksen paatokselldkin, jos talousarvio
antaa myéten. Antennijdrjestelmien osalta kaapelitelevisioon liittymistd on pidetty tavanomaisena
jo ldhes parikymmentd vuotta. Asunto-osakeyhtidissé on voitu vaihtaa antennijarjestelmada sen
mukaan, mitG yhtiokokouksen enemmist6 on asiasta paattanyt. Yksinomaan digitaalisiin Iahetyk-
siin siirtyminen on vaikuttanut siihen, ettd asukkaiden televisioiden ja/tai digiboxien tulee sopia
kiinteiston antennijdrjestelmdn kanssa yhteen. Tdma on hyvd muistaa, mikdli yhtioésséd harkitaan
antennijdrjestelmdn vaihtoa. Vdlittémadsti asukkaiden omiin hankintoihin vaikuttavasta seikasta
olisi hyvd mainita myés kokouskutsun yhteydessd, vaikka yhtion antennijérjestelmdd voidaankin
vaihtaa yhtickokouksen enemmiston pddtokselld.

Tekninen kehitys ja palvelutarjonnan muutos voi johtaa my6s siihen, ettd perinteiset antenni- ja
kaapelitelevisioyhteydet korvataan sellaisilla laajakaistapalveluilla, joiden kautta osakehuoneistoi-
hin saadaan myés perinteiset television ja radion ohjelmapalvelut.

Kaapelitelevisioyrityksié koskenutta kanavien siirtovelvoitetta (must carry) kevennettiin vuoden
2008 alusta siten, ettd maksulliset televisio-ohjelmistot eivit endd kuulu siirtovelvoitteen piiriin.
Samassa yhteydessd viestintdmarkkinalakiin otettiin sdénnés, joka velvoittaa asunto-osakeyhtiti-
td ja kiinteistbosakeyhtioitd sekd muita yhteisantennijdrjestelmén omistajia tai hallinnoijia huo-
lehtimaan siitd, ettd tietyt ohjelmistot ja palvelut ovat kiinteistossa kdyttdjien saatavilla muutta-
mattomina ja samanaikaisesti alkuperdisen ldhetyksen kanssa. NaGmd televisiokanavat ovat: YLE
TV1, YLE TVZ2, YLE FST5, YLE Extra, YLE Teema. Lisdksi velvoite koskee vuoden 2010 elokuun
31. pdiva saakka kanavia: MTV3, Nelonen, JIM, SubTV, Urheilukanava ja the Voice. Televisio-
IGhetysten lisdksi velvoite koskee tiettyja Yleisradio Oy:n radiokanavia.

Asunto- ja kiinteistdosakeyhtititd koskevan velvoitteen tarkoituksena on turvata tekniselté kannal-
ta sananvapauden ydinalueelle kuuluvaa viestin vastaanottamisen oikeutta. Sdénnoksen tarkoi-
tus ei ole estdd, ettd muuttamattomien ja samanaikaisesti alkuperdisten ldhetysten lisdksi tietyt
kanavat muunnetaan edelleen esimerkiksi analogiseen muotoon. Muuntamisessa on kuitenkin
huomioitava, ettei tekijanoikeuksia saa loukata. Televisioyhtitistd YLE, MTV3 ja Nelonen antoivat
kevadlla 2007 julkisesti luvan taloyhtididen keskusmuuntimien sallimiselle. Luvan kerrottiin olevan



voimassa toistaiseksi ja sen edellytyksend on, ettd IGhetysten keskitetty muuntaminen analogiseksi
sallitaan, mikali namé ohjelmistot ja palvelut ovat kayttGjien saatavilla myés muuttamattomina ja
samanaikaisesti alkuperdisen |ldhetyksen kanssa.

Asunto-osakeyhtitssd asuville on tarjolla erilaisia laajakaista vaihtoehtoja, joten pddtoksentekokin
vaihtelee sen mukaisesti. Henkildkohtaisessa liittymdissd ei tarvita yhtion toimenpiteitd lainkaan,
kayttdja tekee suoraan sopimukset palveluntarjoajan kanssa. Yhtion jaetut laajakaistaratkaisut
edellyttGvat normaalisti yhtikokouksen pdadatostd, koska kustannuksetkin tulevat yhticlle. Toi-
saalta osakkaat pddsevét ndin hyédyntdmadn laajakaistaa yleensd huomattavasti edullisemmin
kuin itse hankittuna. Laajakaistan yleistymistd on tukenut markkinavoimien lisdksi kansallinen
laajakaistastrategia sekd useat vapaaehtoiset hankkeet. Asuinkéayttéon oleviin uudisrakennuksiin
tullaan jatkossa viranomaismddrdystenkin perusteella asentamaan joka asuinhuoneeseen tieto-
liikennerasiat.

1.7.2010 voimaan tulevan uuden asunto-osakeyhtiélain (1599/2009) mukaan osakkailta perittd-
valla vastikkeella voidaan rahoittaa yhtién toimintaan taikka kiinteistén tai rakennuksen kayttéon
liittyvdn hyddykkeen yhteishankinta. Ndin uudemmasta teknologiasta aiheutuvia kustannuksia
kohdellaan samaan tapaan kuin perinteisid viestintdvdlineitd ja tekniikoita. Aikaisemmin laissa ei
ollut vastaavaa nimenomaista sGdnndstd, vaikka kaytdnndssd osa huoneistojen kdyttéon liittyvistd
hyodykkeistd jo aiemminkin on hankittu yhtion toimesta ja vastikerahoituksella. Lakimuutoksen
myo6td tilanne selkeytyy.

Laissa tarkoitettuja hyodykkeitd ovat tavanomaisiksi muodostuvat tietoliikennejdrjestelmat ja
operaattoripalvelut, kuten Viestintdviraston mddrdysten mukainen sisGverkko ja asumisessa ta-
vanomainen tietoliikennepalvelu (TV- ja puhelinverkkoon liittyvdt perusoperaattoripalvelut). Vas-
tikkeilla katettavana yhteishankinnan kohteena voivat siten olla sellaiset tavanomaiset laitteet,
ohjelmistot ja palvelut, joita osakkeenomistaja tarvitsee voidakseen kayttdd ohjelma- ja tietolii-
kennepalveluita huoneistossaan oman pddtelaitteensa ja mahdollisen henkilokohtaisen palvelu-
sopimuksen kautta.

Laajakaistayhteydestd aiheutuvien kustannusten periminen yhtiévastikkeessa pddttad taloyhtion
yhtidkokous enemmistopddatokselld. Edellytyksend on kuitenkin, kuten edelld myés uudistusten
osalta todettiin, ettd vastikerahoitteinen yhteishankinta on tavanmukaista ja ettd toimenpiteen
vastikevaikutus on kohtuullinen. Yhteishankinnan tavanomaisuuden arvioinnissa voidaan kayttaa
apuna arvioita esim. sitd, miten yhteishankinta vaikuttaa mahdollisten osakkeenostajien asumis-



kuluihin ja sen myétd yhtion osakkeiden arvoon. Kéytdnndssa siihen, voiko hyédyke muodostua
tdssd tarkoitetulla tavalla tavanomaiseksi, vaikuttaa myos hyodykettd koskeva muu lainsaadantod
ja tekninen kehitys. Jonakin aikana tavanomainen hyddyke voi myéhemmin muuttua myds epd-
tavanomaiseksi, jolloin yhtickokous voi yleensd padattaa enemmistépddatokselld tallaisesta hyddyk-
keestd luopumisesta. Langattomien tietoliikenneyhteyksien kehityksen myo6td asunto-osakeyhtiot
voivat esimerkiksi paattaa lopettavansa tarpeettomaksi mieltdménsé kiintedn puhelinverkon ylla-
pidon.

Laajakaistaliittymésta aiheutuvat kustannukset voidaan halutessa padttad perié myos kayttokor-
vauksina. Tdlléin laajakaistamaksua maksavat vain ne, jotka yhteyttd ilmoittavat kdyttGvansa.
Yhtion seka kayttdjien vdalilla on syytd laatia selkedt pelisaannét perittavistG maksuista, litttymén
irtisanomisesta, kdytostd ja muista asiaan vaikuttavista seikoista, jotta valtytGan turhilta epdasel-
vyyksiltd. Laajakaistamaksun voi perid samaan tapaan yhtidvastikkeiden yhteydessd kuten auto-
paikkamaksut tai saunamaksut.

Kiinteistodn hankittavien teknisten uudistusten kautta mahdollistetaan erilaisten palveluiden kayt-
6. Asunto-osakeyhtididen perusparannus- ja muut uudistushankkeet koskevat yleensd varsinaisen
teknisen ratkaisun hankkimista ja tdman lisdksi nykyajan tavanmukaisia asumispalveluita. Mak-
sullisten erillispalvelujen kustannusten katsotaan kuuluvan niiden kayttdjille, ei automaattisesti
yhtiovastikkeella katettaviin kustannuksiin. Asunto-osakeyhtié kun ei l[Ghtdkohtaisesti voi hankkia
kaikilta osakkeenomistajilta perittavalla vastikkeella rahoitettavia maksullisia televisio-ohjelmia tai
vastaavia hyddykkeita kulloistenkin osakkeenomistajien tai asukkaiden henkildkohtaisten mielty-
mysten mukaan. lIman erityista yhtijarjestysmddrdystdkin yhtidvastiketta voidaan kuitenkin perid
siihen suostuvilta osakkeenomistajilta esimerkiksi perustason ylittGvén televisio-ohjelmatarjonnan
tai laajakaistaoperaattoripalvelun maksujen suorittamiseksi.

Vastaavalla tavalla maksullisia televisiokanavia tai vain joitakin osakkeenomistajia kiinnostavien
televisiokanavien katsomiseen vaadittavia antenneja ei voida rahoittaa kaikilta osakkeenomista-
jilta perittavilld vastikkeilla. Sen sijaan yleisimmin katsottujen ohjelmamaksuttomien televisioka-
navien seuraamiseen tarvittavan antennijdrjestelman tai kaapeliliittymén asennus- ja kayttokulut
voidaan kattaa tavanmukaisesti yhtivastikkeella.

Mikadli osakkeenomistaja ei halua hydédyntdad yhtion laajakaistayhteyttd, mahdollistaa verkon avoi-
muus myos sen, ettd hdn voi halutessaan tilata omankin liittymdn toiselta palveluntarjoajalta.



Tama ei tietenkddn vapauta osakasta vastikkeenmaksuvelvoitteesta, mutta antaa silti hanelle
mahdollisuuden hyédyntdd esimerkiksi tydnantajan edellyttdmdd laajakaistaliittymdad.

Varsinaisina maksullisina erillispalveluina voidaan nykyisin pitad esimerkiksi IP-TV:td tai muita
laajakaistan vdlitykselld saatavia maksullisia sisdltépalveluita. Asukkaat, jotka nditd palveluja ha-
luavat kayttdd, voivat tilata haluamansa erillispalvelut suoraan palveluntarjoajalta.



Laajakaistayhteys?
Aloite:

-osakas, hallitus,
isdnnoitsija

Enemmisto-
pddtos

Henkilokohtainen yhteys

Ei taloyhtion
toimenpiteitd

Jaettuyhteys
(Kiinteistoliittymad)
- Yhtiélle ei kustannuksia

Yhtié antaa luvan
laitteiden asentamiselle
talojakamoon

- hallitus, isGnnaitsija

Jaettuyhteys
(Kiinteistoliittymad)
- Yhtiélle aiheutuisi
kustannuksia

Toimivaltakysymyksen ja
rahoituksen
ratkaiseminen

- oikea paatoksenteko

Taloyhtién jakama
laajakaistayhteys

Selvitys
toteuttamisedellytyksista
- hallitus, isénnaitsijd,
asiantuntija-apu

Hallitus kutsuu
yhtidkokouksen koolle

Yhtickokous padattaa

Kyselylomake
osakkaille?

Kuntoarvio tai
-tutkimus?

Hyddynnetddanko
olemassa olevaa
tekniikkaa vai tehdadnko
jokin uudistus tai
perusparannus?

Kiinteistéon Huoneiston

sisdjohtoverkko, sisdpuoliset

tekniikka ja laitehankinnat

siihen liittyvat

kohtuulliset

kéyttdmaksut Maksulliset
erillispalvelut

Kirjalliset sopimukset
laitetarjoajan,
palveluntarjoajan yms.
sopijakumppanien
kancca

Hallitus ja isdnnditsija
huolehtii paatoksen
tdytdntoonpanosta

Kaavio: Laajakaistahankkeen eteneminen asunto-osakeyhtiossd.

Osakas
/asukas,
pddttdd itse
mitd kdyttad

Mikali ei vastikkeessa,
kirjalliset sopimukset
kayttdjien kanssa +
kayttdmaksun suuruuden
vahvistaminen




ASUINKIINTEISTOJEN MONIPALVELUVERKOT
Paatdoksentekomenettely

Esimerkki sopimuksesta: Kayttokorvaus

SITOVA ILMOTTAUTUMINEN JA SOPIMUS YHTION LAAJAKAISTAN KAYTOSTA

Osapuolet

Asunto Oy ..... (jaljiempdand taloyhtio)

, huoneisto nro (jaliempdnd asukas)

Tallg sopimuksella asukas ilmoittaa haluavansa ottaa hallitsemassaan huoneistossaan kdyt-
t60n taloyhtion jaetun laajakaistaliittymdn ja sitoutuu samalla seuraavaan:

/ r Maksu

i Asukas vastaa taloyhtion madradmastda kuukausittain perittGvéstda kayttomaksusta.

Hallitus mdadardd maksun suuruuden tilagjien maéaran ja liittymdsta aiheutuvien kustannusten
perusteella. Kayttdmaksu on tasasuuri kaikkien kayttdjien kesken.

Hallitus tarkistaa kdyttdomaksun suuruuden tarpeen mukaan, kuitenkin vahintdan kerran vuo-
dessa. Hallitus ilmoittaa uuden maksun suuruudesta vahintddn kolme viikkoa ennen sen voi-
maantuloa. Maksulla katetaan laajakaistaliittyman kaytésta taloyhtiolle aiheutuvat kulut.

Maksun viivdastyminen

Taloyhtidlla on oikeus perid asukkaalta viivastyneesta suorituksesta viivastyskorkoa voimassa
olevan korkolain mukaan. Yhti6lld on oikeus katkaista huoneistokohtaisen liittymdan kaytto,
mikdli maksu on viivastynyt yli kuukauden (erGpdivdstd seuraavan kuukauden 15. pdivan yli).
Katkaisemisesta ilmoitetaan asukkaalle kirjallisesti viikkoa aikaisemmin. Katkaisemisesta ai-
heutuvat kustannukset jadvéat asukkaan vastuulle. Vastaavasti uudelleen liittymisesta aiheutu-
vat kustannukset jaavat asukkaan vastuulle.

Irtisanominen

Asukas voi irtisanoa sopimuksen ilmoittamalla siitd kirjallisesti isénnditsijdlle. Irtisanomisaika
on 3 kuukautta ja se lasketaan sen kalenterikuukauden viimeisestd pdivdstd, jonka aikana irti-
sanominen on suoritettu, jollei toisin sovita. IsGnnditsija kutsuu asentajan kytkemddn yhteyden
irti. Kustannuksista vastaa yhteyden irtisanoja, ellei toisin sovita. Kuukausimaksun suoritusvel-
vollisuus pddttyy irtisanomisajan pdadtyttyd.



ASUINKIINTEISTOJEN MONIPALVELUVERKOT
Paatdoksentekomenettely

Sopimuksen purkaminen

Asukas voi purkaa sopimuksen padattymadn heti, mikdli kayttdémaksun suuruus nousee yli 35
euron. Purkaminen on suoritettava ennen korotuksen voimaantuloaq, ellei hallitus toisin paata.
Purkaminen on tehtdva kirjallisesti isannéitsijdlle.

Hallitus tiedottaa asukkaille, mikdli kayttdjien maara on vahentynyt niin olennaisesti, ettd on
syytd kutsua yhtidkokous pddttamadn, halutaanko laajakaistayhteys kokonaan lopettaa tai
palveluntarjoajaa vaihtaa. Asiasta paatetddn yhtickokouksessa enemmistopaatoksella. Myos
hallituksella on oikeus vaihtaa palveluntarjoajaa, mikdli uusi tarjous on yhticlle edullisempi ja
kaikilta kdayttdjiltd on saatu suostumukset vaihtoon.

Vahingonkorvausvastuu ja yhteyden kdyttdminen

Asukas ei saa kdyttad yhteytta laittoman tai hyvdn tavan vastaisen toimintaan, eikg myoskaan
/ J hairitG muuta verkkoliikennettd. Laajakaistaliittymdan kayttoyhteys voidaan katkaista tdllaisissa
f tapauksissa valittdmadsti.

Asukas on korvausvelvollinen tuottamuksellisesti tai tahallisesti aiheuttamastaan vahingosta.

Taloyhtié vastaa omasta huolimattomuudestaan aiheutuneista vahingoista. Vahingonkorvaus-
vastuuseen eivat kuitenkaan kuulu vdlilliset, ennalta arvaamattomat tai yllattévét vahingot.

Taloyhti6 toimii sdhkoisen viestinndn tietosuojalain mukaisesti yhteisétilaajana, joten taloyh-
tioén puolelta toimittaessa tietyt oikeudet ja velvollisuudet madrdaytyvat myos ko. lain séannds-
ten mukaan.
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Allekirjoitukset nimenselvennyksineen:

Asukas Asunto Oy ...



Vuokratalot ovat hallinnolliselta muodoltaan yleensd kiinteistbosakeyhtiéitd, joiden paatoksente-
koa sddtelee osakeyhtidlaki. Osakeyhtitlain mukainen pddtéksentekomenettely poikkeaa asun-
to-osakeyhtididen vastaavasta IGhinnd toimivallan jaossa yhtiokokouksen ja hallituksen vdlilla.
Asunto-osakeyhtitissd yleistoimivalta on annettu yhtiokokoukselle, kun taas osakeyhtidissd ja si-
ten myos kiinteistdosakeyhtidissd yleistoimivalta kuuluu hallitukselle. Hallituksen pddatosvaltaan
kuuluvatkin kaikki sellaiset asiat, joita ei ole erikseen mdadrdatty yhtidkokouksen tai muun toimie-
limen pddtettaviksi. Vaikka lopullisen paatoksen hankkeen ja myoés esimerkiksi tietoverkkohank-
keen toteuttamisesta tekee yhtion hallitus, liittyy vuokrataloyhtiéssa varsinaiseen prosessiin mo-
nia muita vaiheita. Yhteishallinto, eli ns. asukasdemokratia vuokrataloyhti6issd, tarkoittaa muun
muassa sitd, ettd asukkailla on oikeus saada tietoa talon kunnosta, hoidosta ja taloudenpidosta
sekd tehdd muutosesityksid ja tietyissd asioissa paatoksid. Isannoéitsijan tulee vuosittain toimittaa
talousarvio- ja vuokranmddritysesitys asukkaiden kasiteltavaksi.

Asukkailla on oikeus osallistua ndiden esitysten valmisteluun, neuvotella niistd ja antaa niistd
kasittelyns@ jalkeen lausunto omistajalle. Asukkailla on niin ikddn mahdollisuus tehdd esityksid
vuosittain talousarvioon sisdllytettdvistd korjaustoimenpide-ehdotuksista. Asukkaat voivat muo-
dostaa asukastoimikuntia hoitamaan asukkaille kuuluvia tehtdvié ja asukaskokous voi myés ni-
metd ehdokkaita taloyhtion hallitukseen.

Vuokratalon omistaja kutsuu koolle ensimmdaisen asukkaiden kokouksen. Tamdan jalkeen asuk-
kaiden kokouksen kutsuu vuosittain koolle asukastoimikunta tai sen puuttuessa omistaja. Asuk-
kaiden kokoukseen kutsutaan kaikki vuokranmdadaritysyksikén talon tai talojen asukkaat. Vuok-
ranmddritysyksikolla tarkoitetaan fyysisesti [Ghekkdin sijaitsevia taloja eli taloryhmad. Asukkaiden
kokouksessa voidaan valita asukastoimikunta hoitamaan asukkaille kuuluvia tehtdavid. Asukastoi-
mikunnan lisdksi voidaan valita useampiakin toimikuntia ja mdéarata niiden toimialueista. Asuk-
kaiden kokous pdadttad asukastoimikunnan toimikauden pituudesta, joka voi olla korkeintaan
kaksi vuotta. Kokous padttaa myds asukastoimikunnan jasenten lukumddrdsté ja valintatavasta.

Asukastoimikunnan tarkeimpiin tehtéviin kuuluu vaikuttaminen talon vuokriin, korjauksiin ja huol-
toon. Asukastoimikunta osallistuu vuokranmaddritysesityksen valmisteluun, neuvottelee siitd omis-
tajan kanssa ja antaa lopuksi esityksestd lausuntonsa. Asukastoimikunta tekee myds vuosittain
esityksid tarvittavista korjaustoimenpiteistd ja osallistuu pitkénajan korjaussuunnitelmien valmis-
teluun. Toimikunta voi myés tehdd esityksid ja neuvotella omistajan kanssa huoltosopimuksen
sisdlléstd sekd isdnndinnin ja huoltotehtdvien jarjestamisestd. Asukastoimikunta padattad lisdksi
muun muassa jdrjestyssadnndistd ja autopaikkojen, saunojen ja pesutupien vuokraus- ja jakamis-



periaatteista. Asukastoimikunnalla on oikeus saada omistajalta tarvittavat tiedot tehtdviensa to-
teuttamista varten. Asukkaiden kokouksella on myés oikeus nimetd ehdokkaita valittavaksi oman
vuokratalonsa hallituksen tai sitd vastaavan elimen jaseneksi. Jos hallitukseen tai vastaavaan
elimeen valitaan yhteensd nelja jasentd, on heistd vahintaadn yhden oltava asukkaiden kokouksen
nimedmda ehdokas. Jos taas hallitukseen valitaan viisi j@sentd tai enemmdn, on heistd vahintddn
kaksi jasentd oltava asukkaita. Hallituksen tehtdvana on pddttad vuokratalon hallinnosta, kuten

talon hoidosta, kunnossapidosta ja talousarviosta.



EU:n hankintadirektiivit ovat muuttuneet, mink& vuoksi Suomen hankintalainsdaddéntéén on teh-
ty siitd johtuvat muutokset ja lisdtty uusia kansallisia séannoksid. HankintalainsGaddnnén suu-
rimmat uudistukset ovat hankintojen ilmoitusvelvollisuuden laajeneminen ja toisaalta lain sovel-
tamisalan rajaaminen. Uuden lain mukaan kaikista lain soveltamisalaan kuuluvista hankinnoista
tulee ilmoittaa julkisesti HILMA-jcrjestelmdssd, . Yli EU-kynnysarvo-
jen olevista hankinnoista tulee ilmoittaa myos EU:n laajuisesti kuten ennenkin. Uusi ilmoituspaik-
ka on

Lain soveltamisalaa rajoitettiin asettamalla kansalliset kynnysarvot, joiden alle olevia hankintoja
laki ei koske. Tama tarkoittaa sitd, ettd niista ei tarvitse ilmoittaa julkisesti eikd niiden toteutukses-
ta voi valittaa hankintalain nojalla markkinaoikeuteen. Kansallisiksi kynnysarvot ovat tavaroiden
ja palvelujen osalta 30 000 euroa sekd rakennusurakoiden osalta 150 000 euroa (eduskunnan
padatos 16.3.2010). Uudessa laissa asetettiin tarjouspyynndlle vahimmaissiséltd. Hankintayksikon
tulee jatkossa tarjouspyynnéssd ilmoittaa tarjousten vertailuperusteet térkeysjdrjestyksessd ja EU-
kynnysarvon yli olevissa hankinnoissa my6s niiden painoarvot.

Julkisella hankinnalla tarkoitetaan kaikkia julkisyhteisén tekemié hankintoja oman organisaation-
sa ulkopuolelta. Hankinta voi koskea esimerkiksi tavaroiden ja palvelujen ostamista, vuokraamis-
ta sekd urakalla teettGmistd. Myos tietotekniset uudistukset voivat siis olla julkisten hankintojen
piirissd. Julkisen hankinnan madritelma on esitetty hankintalaissa. Hankintayksikéitd ovat valtion
keskus-, alue- ja paikallishallinnon viranomaiset seké valtion liikelaitokset, kunnat toimielimineen,
kuntayhtymat ja muut ylikunnalliset toimielimet, evankelisluterilainen kirkko viranomaisineen sekd
seurakunnat, ortodoksinen kirkko seurakuntineen ja julkisoikeudelliset laitokset. Julkisoikeudelli-
silla laitoksilla tarkoitetaan oikeushenkiléd, joka on nimenomaisesti perustettu tyydyttdmdadn sel-
laisia yleisen edun mukaisia tarpeita, joilla ei ole teollista tai kaupallista luonnetta ja jota rahoittaa
padasiallisesti muu hankintayksikk, jonka johto on hankintayksikén valvonnan alainen tai jonka
hallinto-, johto- tai valvontaelimen jasenistd yli puolet on hankintayksikén nimedmia. Kunnalliset
vuokrataloyhtiét ovat siten myos julkisten hankintojen piirissa.

Lisdksi mikd tahansa hankinnan tekija on hankintayksikko silloin, kun se on saanut hankinnan
tekemistd varten tukea yli puolet hankinnan arvosta edelld mainitulta hankintayksikolta. Tama
tarkoittaa, ettd vuokrataloyhtié johon on saatu valtion tukea, joutuu hankintoja tehdessddn toi-



mimaan julkisten hankintasGdntéjen mukaisesti. Sama tilanne on myds asunto-osakeyhtidissd,
mikdli asunto-osakeyhtié on hanketta varten saanut valtiolta tai kunnalta avustusta, joka maardl-
lisesti vastaa yli puolet hankinnan arvosta.

Lahtokohtaisesti kaikki julkiset hankinnat tulee kilpailuttaa lain mukaisella tavalla. Tavoitteena kil-
pailutusvelvoitteella on taloudellisuuden ja tehokkuuden lisGaminen ja sitd kautta saatava julkisten
varojen sddstd. Laissa on mddritelty minkdlaiset hankinnat jadvét lain soveltamisalan ulkopuo-
lelle. Tdllaisia hankintoja ovat esimerkiksi sellaiset, joiden etukdateishinnoittelu ei ole mahdollista
tai joiden kilpailuttaminen hankinnan luonteen vuoksi ei tuota parasta ratkaisua. Hankintalaissa
olevat perusteet ja luettelot kilpailuttamisvelvoitteesta poikkeamiseen ovat tyhjentévid, eika niita
voi tulkinnalla lagjentaa.

Kilpailuttamisen pédperiaatteet ovat tasapuolisuus, syrjimdttdmyys ja avoimuus. Ndiden periaat-
teiden avulla voidaan arvioida kaikkia menettelyn vaiheita ja todeta onko noudatettu lain tarkoi-
tusta. Kilpailuttamisessa yleisimmin kaytetyt menettelymuodot ovat avoin menettely ja rajoitettu
menettely. Kumpikin menettely alkaa silld, ettd hankinnasta julkaistaan ilmoitus. Avoimessa me-
nettelyssd kaikki halukkaat voivat jGttdd tarjouksen. Rajoitetussa menettelyssé hankintayksikko
ilmoituksessaan madrittada milla perusteella ja kuinka monta tarjoajaa valitaan. Osallistujilta edel-
lytetdén hankinnan toimittamiskykyyn liittyvid valmiuksia ja kun osallistujat on valittu, vain heiltg
pyydetddn tarjous. Hankintalakiin otettiin uusia menettelymuotoja monimutkaisia hankintoja var-
ten. Kilpailullinen neuvottelumenettely on tarkoitettu monimutkaisten hankkeiden suunnittelua ja
toteutusta varten. Puitejdrjestelyd kdyttden tultaneen ostamaan erityisesti palveluja ja tavaroita
useammalle vuodelle. Se ei ole itsendinen menettely, vaan toteutetaan avoimella tai rajoitetulla
menettelylld. Tarjoajia on kohdeltava jokaisessa tarjousmenettelyn vaiheessa tasapuolisesti ja kai-
kille tarjoqjille tulee antaa samanaikaisesti samat tiedot tarjouspyynnéstd ja mahdollisesti myo-
hemmin annettavat tarkentavat lisGtiedot. Tarjodjia ei saa syrjiG menettelyn missGdn vaiheessa.
Tama tarkoittaa mm. sitd, ettd tarjoajaa valittaessa ei valintaperusteita saa asettaa sellaisiksi,
ettd siing kdytetddn muuta kuin hankintalaissa ja asetuksissa hyvédksyttyd valintaperustetta. Eri-
tyisesti on huomautettu, ettd paikallista tarjoajaa tai hankittavaa palvelua aiemmin suorittanutta
tarjoajaa ei saa suosia tarjouskilpailussa. Koska urakoitsijan pétevyydellé on suuri merkitys hank-
keen toteuttamisen ja lopputuloksen kannalta, voidaan tarjouspyynnéssd painottaa urakoitsijan



patevyyttd. Patevyyttd voidaan kuitenkin mitata eri tavoin, eikd tarjouspyynnossé voida edellyttaa
ainoastaan tietyn pdtevyysluokituksen tayttamistda. Tarjouspyynndéssa voi kuitenkin olla maininta,
ettd urakoitsija voi esittdd pdtevyytensa esimerkiksi SETI-luokituksella tai muulla vastaavalla ta-

valla.

11.4 Valintapaatos

Valintap&dtds on perusteltava ja siihen on liitettdva kéytettyjen valintaperusteiden vertailu. Pddtos
on annettava tiedoksi kaikille tarjoqjille. Pddtokseen on liitettdvd muutoksenhakuosoitus, jossa
ilmoitetaan miten ratkaisuun tyytymaton voi hakea muutosta paatokseen.

11.5 Sopimus hankinnan toteuttamisesta

Sopimus hankinnasta tehdddn tarjouspyynnén ja tarjouksessa annettujen tietojen mukaisesti.
Mikéli padtoksestd valitetaan voidaan sopimus tehdd purkautuvin ehdoin valituksen kdsittelyn
ajaksi. EU-kynnysarvot ylittavissd hankinnoissa sopimusta ei kuitenkaan saa tehdd ennen kuin 21
pdivad on kulunut siitd, kun paatés annettiin tiedoksi tarjogijille.



LIITE 1: TEKNISIA KASITTEITA, LYHENTEITA JA MAARITELMIA

Yleista

Asuinkiinteistén monipalveluverkko

Asuinkiinteiston viestintdverkko, joka vdlittdd suuren joukon palveluja, on avoin palveluille ja tele-
yritysten vdliselle kilpailulle ja on eliniGhtaan pitkdikdinen.

Asuinkiinteiston viestintéverkko

Viestintdviraston mdadrdysten ja suositusten terminologian mukainen nimitys seuraaville kiinteis-
ton sisdisille verkoille:

— sisdjohtoverkko (aiemmin puhelinsisGjohtoverkko)

— yleiskaapelointijarjestelma

— yhteisantenniverkko.

Asuinkiinteiston viestintéverkkojen mahdollistamat keskeiset palvelut ovat laajakaistaiset internet-
palvelut, puhelinpalvelut seka digitaaliset televisio- ja radiopalvelut. Verkot mahdollistavat myos
rakennusautomaation ja turvallisuustekniikan sovelluksia.

Kunnostus

Toimenpide, jossa asuinkiinteiston viestintaverkko saatetaan kdytén kannalta riittGvéan kuntoon.

Kuntotutkimus

Kiinteiston sisdisen viestintdverkon yksityiskohtainen tutkinta elinkaaren vaiheen tai korjaustarpei-
den tdsmentdmiseksi.

Palveluyritys

Yritys, joka siirtdd viesteja hallussaan olevassa tai verkkoyritykseltd kayttéonsd saamassa viestin-
tdverkossa taikka jakelee tai pitGd tarjolla viestejd joukkoviestintdverkossa.

Teleurakoitsija

Luonnollinen henkil6 tai oikeushenkils, joka elinkeinon harjoittamisen tarkoituksessa rakentaa
tai asentaa yleiseen viestintdverkkoon liitettavdksi tarkoitetun kiinteiston tai rakennuksen sisdisen
viestint@verkon taikka yllapitGd sitd.



Teknisia kasitteita, lyhenteitéd ja maaritelmia

Uusiminen

Toimenpide, jossa asuinkiinteiston viestintdverkko kokonaan tai merkittGvdn monet sen osista
korvataan uusilla.

Verkkoyritys

Yritys, joka tarjoaa omistamaansa tai muulla perusteella hallussaan olevaa viestintéaverkkoa kay-
tettdvdksi viestien siirtoon, jakeluun tai tarjolla pitoon.

Viestintédverkko

Toisiinsa liitetyistd johtimista sekd laitteista muodostuva jdrjestelmad, joka on tarkoitettu viestien
siirtoon tai jakeluun johtimella, radioaalloilla, optisesti tai muulla sahkémagneettisella tavalla.

Yleiskaapelointi

Mdadaramuotoinen tietolilkkennekaapelointijarjestelmd, joka tukee suurta joukkoa sovelluksia. So-
velluskohtaiset laitteet eivét ole osa yleiskaapelointia. Yleiskaapelointi voidaan asentaa tietdmattd
ennalta sovelluksista.

Laajakaistaiset Internet-liittymat

Internet
Maailmanlaajuinen TCP/IP-yhteyskdytantoja kayttdva avoin tietoverkko.

Internet on kehitetty Yhdysvaltojen puolustusministerion ARPANET-verkon pohjalta. TCP/IP on ly-
henne sanoista Transmission Control Protocol/Internet Protocol. Lyhenteelld viitataan IP-osoitteita
hyodyntavaan pakettivdlitteiseen tiedonsiirtoon.

IP-osoite

Internetiin kytketyn tietojenkdsittely- tai tiedonsiirtolaitteen tai verkkoliittymdn yksildivéd numeeri-
nen tunnus. IP on lyhenne englannin sanoista Internet protocol.

IPTV

Internet Protocol Television. Televisio-ohjelmien jakelu Internet-protokollaan (IP) perustuvissa ver-
koissa.



Teknisia kasitteita, lyhenteitéd ja maaritelmia

Kategoria

Yleiskaapeloinnissa kdytettdvé kaapeleiden ja liittdmistarvikkeiden suorituskykyluokitus. Parikaa-
peloinnissa kategorian 5 ylarajataajuus on 100 MHz ja kategorian 6 yldrajataajuus on 250 MHz.
Kategoriasta kdytetGdn usein lyhennettd cat, esim. cat 6.

Kytkin

Lahiverkon laite, johon muut verkon laitteet on kytketty ja joka vdlittad yhdestd laitteesta tulevan
tietoliikenteen vain siihen verkon laitteista, johon se on tarkoitettu. Kytkimen avulla voidaan vé-
hentdd verkon kuormitusta ja parantaa tietoliikenteen sujuvuutta.

Laajakaistainen

Yleisnimitys nopeille tiedonsiirtotekniikoille ja niihin perustuville sovelluksille. Tarkkaa laajakais-
taisuuden rajaa ei ole mddritelty, mutta yleensd tarkoitetaan laajakaistaisuudella yli 500 kbit/s
siitonopeuksia.

Luokka

Yleiskaapeloinnissa kdaytettdvd kaapeloinnin suorituskykyluokitus. Parikaapeloinnissa luokan D
ylGrajataajuus on 100 MHz ja luokan E yldrajataajuus on 250 MHz. Luokka eroaa kategoriasta
siing, ettd se koskee asennettua kaapelointia, johon vaikuttaa my6s asennustyén laatu, kun taas
kategoria koskee vain komponentteja (kaapelit ja liittdmistarvikkeet).

Léhiverkko

Alueellisesti rajatun pienehkon alueen sisdinen tietoliikenneverkko, joka on tavallisesti yhden or-
ganisaation tai yhteison kaytossd ja jolla on suuri tiedonsiirtokapasiteetti. Lahiverkosta kaytetGan
usein lyhennettd LAN (Local Area Network). Yleisin lahiverkkotekniikka on Ethernet. Ethernet on
standardoitu nopeuksille 10 ja 100 Mbit/s seka 1 ja 10 Gbit/s.

VLAN

Virtual LAN. Virtuaaliset Iéhiverkot ovat IGhiverkkoon médriteltGvid toisistaan riippumattomia ryh-
mid, jotka liilkenndivat saman fyysisen verkon kautta.



Teknisia kasitteita, lyhenteitéd ja maaritelmia

VoD

Video on Demand. Tilausvideopalvelu. Asiakas voi tilata esim. elokuvan katseltavakseen halu-
amanaan ajankohtana laajakaistaliittyménséa kautta.

VolP

Voice over Internet Protocol. Puheensiirto Internet-protokollaan (IP) perustuvissa verkoissa.

WLAN

Wireless LAN. Langaton lédhiverkko. Yleisimmdt nopeudet ovat 11 ja 54 Mbit/s.

xDSL

Yleisnimitys parikaapelin (puhelinkaapelin) kayttéén perustuville digitaalisille liityntatekniikoille
(DSL= Digital Subscriber Line). Kirjaimen x paikalla olevan kirjain médarittelee tekniikan tarkem-
min. YleisimpiG ovat ADSL, ADSL2, ADSL2+, HDSL, SHDSL, VDSL ja VDSL2.

Antennijarjestelmat ja digi-tv
Digi-tv, DVB

Digitaalisen television jakelujarjestelmda. Maanpdédllisen jakelun (DVB-T) verkoille, kaapeli-tv-
verkoille (DVB-C) ja satelliiteille (DVB-S) on omat versionsa.

HDTV

High Definition Television. Terdvdpiirtotelevisio. HDTV mahdollistaa huomattavasti terévdmmdan
kuvan kuin perinteinen televisio. HDTV-ldhetyksen kuvatarkkuus on jopa nelja kertaa suurempi
kuin tavallisen digi-tv Idhetyksen. Tama takaa selvasti tarkemman kuvan suurissa naytéissd, kuten
taulutelevisioissa.

Ketjuverkko

Antenniverkko, jossa verkon kaapeloinnin haaroihin on liitetty useiden eri huoneistojen antenni-
rasioita perdkkdin eli ketjuun. Ketju 600 -verkon ylarajataajuus on 606 MHz ja ketju 800 -verkon
yldrajataajuus on 862 MHz. Ketju 800 -verkkoa pidetddn digikelpoisuuden véhimmaistasona.



Teknisia kasitteita, lyhenteitd ja maaritelmia

Tahtiverkko

Antenniverkko, jossa jokainen kotien sisdiset antenniverkot (kotiverkot) on liitetty kukin omilla
kaapeleillaan samaan tdhtipisteeseen. Tdhtipiste sijaitsee yleensd talojakamossa.

Tahti 800

Tdahtiverkko, jonka taajuusalue on 5 (47)...862 MHz. Mahdollistaa maanpddllisten digi-tv-palve-
lujen vdlittGmisen.

Tahti 2000

Tdahtiverkko, jonka taajuusalue on 5 (47)...2150 MHz. Mahdollistaa myés satelliittipalvelujen
suorajakelun.




LIITE 2: MONIPALVELUVERKON SUORITUSKYKYVAATIMUKSET

Yleiskaapeloinnin suorituskyky

Luokan E nousukaapelointi

Luokan E nousukaapelointi tulee toteuttaa kategorian 6 kaapeleilla ja kategorian 6 liittdmistar-
vikkeilla. Asennetun kaapeloinnin tulee tdyttdda standardin EN 50173-1 (2007) mukaisen luokan
E pysyvdn siirtotien vaatimukset. Kaapeloinnissa kaytettévien kaapeleiden ja liittdmistarvikkeiden
tulee myos erikseen tdyttdd niitd koskevat kategorian 6 vaatimukset, jotka on mddritelty standar-
dissa EN 50173-1 (2007) tai sen viitestandardeissa.

Optinen nousukaapelointi ja aluekaapelointi

Optinen nousukaapelointi ja aluekaapelointi tulee toteuttaa kategorian OS2 yksimuotokuiduilla.
Asennetun kaapeloinnin tulee tayttda standardin EN 50173-1 (2007) mukaisen luokan OF-300,
OF-500 tai OF-2000 (pituudesta riippuen) vaatimukset. Kaapeloinnissa kaytettdvien kaapeleiden
ja liittdmistarvikkeiden tulee myos erikseen tayttad niitd koskevat vaatimukset, jotka on madritelty
standardissa EN 50173-1 (2007) tai sen viitestandardeissa.

Luokan E kotikaapelointi

Luokan E kotikaapelointi tulee toteuttaa kategorian 6 kaapeleilla ja kategorian 6 liittdmistarvik-
keilla. Asennetun kaapeloinnin tulee tayttad standardin EN 50173-1 (2007) mukaisen luokan E
pysyvdn siirtotien vaatimukset. Kaapeloinnissa kaytettGvien kaapeleiden ja liittdmistarvikkeiden
tulee myos erikseen tayttad niitd koskevat kategorian 6 vaatimukset, jotka on mddritelty standar-
dissa EN 50173-1 (2007) tai sen viitestandardeissa.

Antenniverkon suorituskyky

Taajuusalue

Uudet ja uusittavat passiiviset taloverkot mitoitetaan ensisijaisesti taajuusalueelle 5-2 150 MHz
(Tahti 2000). Ellei satelliittien digi-tv-palvelujen suorajakelua tarvita, mitoitetaan taloverkko taa-
juusalueelle 5-862 MHz (Tahti 800).



Monipalveluverkon suorituskykyvaatimukset

Sallitut vaimennukset

Passiivisen verkon vaimennus saa olla enintédén 42 dB kanavalla E69 (862 MHz).

Taajuusvasteen kaltevuus

Passiivisen verkon taajuusvasteen kaltevuus saa olla enintdén 12 dB kanavilla S7-E69, taajuus-
alueella 146-862 MHz.

Erotusvaimennus

Eri huoneistojen antennirasioiden vdlilld tulee olla véhintédan 42 dB erotusvaimennus.

Signaadlitasot antennirasioissa

Signaalitasojen antennirasioissa tulee olla alla olevan taulukon mukaiset (EN 60728-1).

Jarjestelma Taajuusalue Signaalitaso
MHz dB (uV)
DVB-T (COFDM) 47-862 45-74
DVB-C (64 QAM) 47-862 47-67
DVB-C (256 QAM) 47-862 54-74
DVB-S (QPSK) 950-2 150 47-77
FM-radio 87,5-108 50-70
Rakenneosat

Rakenneosien suorituskyky ja muut vaatimukset on mddritelty SFS-EN-standardeissa. Niissé on
mddritelty rakenneosille my6s laatuluokitukset. Yhteisantennijdrjestelmissd on kdytettGva vahin-
téan standardin SFS-EN 50083-4 (SFS-EN 60728-4) laatuluokan 2 mukaisia jaottimia ja haaroit-
timia. Taloverkon rakenneosien tulee olla seuraavien standardien mukaiset:
— Turvallisuusvaatimukset, SFS-EN 60728-11
— Laitteiden sGhkémagneettinen yhteensopivuus, SFS-EN 50083-2
— Aktiiviset komponentit, SFS-EN 60723-3

— Vahvistimet, kaksi laatuluokkaa



Monipalveluverkon suorituskykyvaatimukset

Passiiviset koaksiaaliset komponentit, SFS-EN 50083-4 (SFS-EN 60728-4)
— Jaottimet ja haaroittimet, kolme laatuluokkaa
— Antennirasiat ja liitdntdjohdot, yksi laatuluokka
— Yksi- ja kaksiporttiset laitteet ja liittimet, kaksi laatuluokkaa
— Pé&avahvistimet, SFS-EN 50083-5 (SFS-EN 60728-5)
— Kolme laatuluokkaa
— Kaapelit, SFS-EN 50117-sarjan standardit




LIITE 3: TILOJEN JA JOHTOTEIDEN VAATIMUKSET

Talojakamo

Talojakamoon padtetadn verkkoyritysten kaapelit ja kiinteiston nousukaapeloinnit. Talojakamoon
sijoitetaan myos viestintdpalvelujen edellyttamid laitteita. Talojakamon tulee olla lukittava, kuiva,
polytdn ja tasaldmpoéinen (15-25 °C) tila. Talojakamon tulee tdyttdd ViestintGviraston médardyk-
sen 25 E/2008 M mukaiset vaatimukset.

Talojakamossa ja tulee olla vahintdan nelja 230 V suojakosketinpistorasiaa, joiden sahkén syottd
tulee jarjestdd ensisijaisesti omana ryhmdndaan.

Verkkoyritysten kaapeleita varten tulisi tontin rajalta talojakamoon varata johtoreitti, jonka putki-
en mitoitusperusteena on vdhintdgdn 50 mm putki/verkkoyritys.

Talojakamossa tulee olla potentiaalintasauskisko talojakamon telineitd, kaappeja ja muita tieto-
liikennelaitteita sekd antennijarjestelman taloverkkoa varten.

Talojakamon sijainti pyritGdn valitsemaan kaapelointien kannalta keskeiseltd paikalta rakennus-
ta. Sijainnissa tulee ottaa huomioon talojakamon etdisyys kauimmaiselle rakennuksessa olevalle
tietoliikennerasialle. Téma etdisyys saa parikaapeloinnille olla enintdédn 90 m.

Suositeltava talojakamon minikoko asuinkiinteistdssd on 2,2 m korkea tila ja seindtilavaatimukset
erikokoisille asuinkiinteistoille ovat seuraavat:

— alle 50 huoneistoa: 1200 mm (jakamoteline + 600 mm muille laitteille)

— 50-100 huoneistoa: 1800 mm (2 x jakamoteline + 600 mm muille laitteille)

— 100-200 huoneistoa: 2400 mm (3 x jakamoteline + 600 mm muille laitteille)

Telineiden edustalla telineen ja tilan oven vdlissd tulee olla vahintagn 200 mm vapaata tilaa. Jos
telineet tai kaapit ovat myds muussa kdytdssa olevassa tilassa, tulee niiden ovien aueta koko-
naan esteittd. Talojakamon kattoon asennetaan leveyssuuntaan telineiden ylGpuolelle kaapeli-
hylly (300mm). Yleisperiaate on, ettd nousukaapelit tuodaan telineisiin yldkautta ja ulkokaapeli
(aluekaapelit ja talokaapelit) alakautta.



Tilojen ja johtoteiden vaatimukset

Uudisrakennuksissa kiinteiston tontin reunalta varataan johtoreitti verkkoyritysten kaapeleiden
tulosuunnasta talojakamoon. Se toteutetaan putkituksena tai vastaavasti ja mitoitetaan seuraa-
vasti:

—  Yksi 50 mm putki liityntéverkon liittymic varten jokaista verkkoyritystd kohden

— Yksi 50 mm putki kaapelitelevisioliittymdd varten

—  Yksi tai kaksi 50 mm tai 100 mm putkea varalle.

Lisdksi tulee ottaa huomioon mahdolliset aluekaapelointitarpeet, jos kiinteistoyhtio kdsittaa useita
rakennuksia.

Kotijakamo

Kotijakamo on syytd sijoittaa mahdollisimman Iéhelle kodin ryhmékeskusta, jotta kodin sisdiset
johtotiet ovat mahdollisimman joustavasti kaytettGvissa.

Kotijakamo tulee olla helposti avattavissa ja luokse p&dstavissd asennustéitd varten. Se voidaan
kuitenkin sijoittaa rakennusaineisen komeron (esimerkiksi siivouskomeron) sisadan, mikdali kysei-
seen komeroon ei asenneta mitddn kiintedd, joka estdd jakamossa myShemmin tehtévat asen-
nus- ja kytkentdtyot.

Kotijakamon IGheisyyteen tulee varata tila niille aktiivisille laitteille, joita ei voida asentaa jakamon
laitekaapin sisdlle. Tdllaisia laitteita voivat olla esimerkiksi murtoilmaisukeskus tai langattoman
IGhiverkon tukiasema.

Kotijakamokaapin koko tule olla riittavd, jotta siihen saadaan asennetuksi kaikki tarvittava tek-
niikka. Suositeltava kotijakamokaapin minimikoko on 600 (k) x 400 (I) x 150 (s) mm. Lisdksi tulee
ottaa huomioon kaapeleiden ja putkituksien vaatima asennustila.

Jakamokaappi voidaan toteuttaa joko pinta- tai uppoasennuskotelona tai rakenneaineisena
kaappina.

Kaappi varustetaan parikaapeloinnin pddgtteilld, antennihaaroittimella ja mahdollisella maa-
doituskiskolla. Siing tulee olla tilaa piirustuksille ja ristikytkentdkaapeleille. Antennihaaroittimet
asennetaan kotijakamoon, jotta kodin johtotiejdrjestelmdan hyédyntdminen on mahdollisimman
joustavaa. Lisdksi kaapissa tulee olla tilavaraus aktiivisille laitteille (kuten IGhiverkkokytkin). Ne
vaativat sdhkénsy6tén, jota varten jakamoon asennetaan kaksiosainen maadoitettu suojakoske-
tinpistorasia. Kyseisten laitteiden tehonkulutus on luokkaa 10-20 W, joten niiden aiheuttamaa
l[dmpokuormaa varten riittdd laitekaapin tuuletusaukot.



Tilojen ja johtoteiden vaatimukset

Nousukaapeloinnin johtotiet

Jokaiseen vdhintaan kolmekerroksiseen asuinrakennukseen asennetaan erillinen nousukanava,
jota hyédyntavdat yleiskaapeloinnin parikaapelointi, optinen kaapelointi ja koaksiaalikaapelointi.
Nousukanava tulee mitoittaa siten, ettd siihen jaa minimissddn 50 % laajennusvara uusille kaa-
peleille ilman johtotien laajentamista. Esimerkiksi, jos nousukanavan leveys on noin 500 mm ja
syvyys 200 mm, voidaan siihen asentaa em. mitoituksen mukaan noin 150 kpl ulkohalkaisijaltaan
10 mm kaapelia.

Jos optisia nousukaapelointia ei asenneta muun nousukaapeloinnin rakentamisen yhteydessd, tu-
lee talojakamosta kotijakamoon rakentaa johtotie, joka mahdollistaa optisen nousukaapeloinnin
asentamisen jdlkikateen kiinteiston rakenteita rikkomatta. Tadmd vaatimus sisdltyy Viestintaviras-
ton madraykseen 25 E/2008 M.

Nousukanavasta varataan jokaiseen huoneistoon putkitus, joka on vahintdan 2 x JM25 tai 3 x
JM20.

Nousukanava toteutetaan ensisijaisesti erilliseen kuiluun asennettavalla kaapelihyllylld, joka on
palosuojattu El 30 mukaisesti ja siihen on varattu kerroskohtaiset huoltoluukut.

Osastoidun uloskdytévdn ensisijainen ratkaisu tarkoittaa tietoverkkokaapelointien sijoittamista
kipsilevykanavaan, jonka runkomateriaali on palamatonta ainetta. Kanavien sijoittelussa on otet-
tava huomioon, ettd keskukset ynnd muut rakenteet eivdt saa oleellisesti pienentdd uloskdytdvan
vapaata korkeutta (vahintddn 2100 mm) eikd leveytta (yleensa vahintddn 1200 mm). Kanavaan
voidaan asentaa tavallisiakin asennuskaapeleita mutta halogeenittomien kaapeleiden kaytto
edistdd huomattavasti rakennuksen paloturvallisuutta sekd mahdollisen palon jdlkihoitoa. Mark-
kinoilta l6ytyy myos joitakin kaapeleiden palosuojaamiseen soveltuvia kanavajdrjestelmid. Niiden
soveltuvuus on hyva varmistaa paikalliselta paloviranomaiselta ennen kayttoa.

Testausstandardien SFS-EN 50266 ja SFS-EN 50267-2-3 ja SFS-EN 50288 vaatimukset téyttavid
kaapeleita (esimerkiksi standardin SFS 5546 mukaiset kaapelityypit) 16ytyy markkinoilta. Vaik-
ka niitd ei SFS 6000 mukaan tarvitse suojata osastoiduksi luokitellussa uloskaytavassa erilliselld
rakenteella on parempi/turvallisempi tapa kéyttdd edelld mainittua kanavointiratkaisua, koska
rakentamismddrdystd tulkitaan myds niin, ettd kaapelointi ilman erillistd kotelointia/suojausta ei
ole hyvaksyttévissa.

Asennusreittejd suunniteltaessa ja tehtdessa tulee myoés muistaa, ettd rakennuksen palo-osasto-
jen vdliset kaapelilapiviennit tulee sulkea luokkavaatimuksen mukaisilla palokatkoilla.



Tilojen ja johtoteiden vaatimukset

Antennijérjestelmdn taloverkkoja syéttévien téhtipisteiden vdliset johtotiet

Tdhtipisteestd ladhtevien kaapelien lukumdadrdn lisGdntyessd suurenevat myos jakovaimennukset.
Jos taloverkon vaimennukset ylittdvat sallitun arvon 42 dB/862 MHz, verkko joudutaan jakamaan
useammalle tdhtipisteelle.

Paavahvistimen ja tahtipisteiden vdliset johtotiet suunnitellaan siten, etté kaapeleiden mddra voi-
daan tarvittaessa lisGtd kolminkertaiseksi, esimerkiksi eri palvelun tarjoajien, taloyhtion omien
kanavien tai huoneistokohtaisten erityispalvelujen vélittdmiseksi.

Antennien syéttékaapeleiden johtotiet

Kaikkiin vahintddn kolmikerroksisiin asuinrakennuksiin tulee varata mahdollisille antenneille joh-

totie (nousukanava), joka tarvittaessa mahdollistaa antennien syéttékaapeleiden asentamisen
katolta pohjakerrokseen taloverkon pddvahvistimelle (talojakamoon) ja eri rakennuksissa niiden
tahtipisteille.

Tata johtotietd voidaan kayttdd myoés esimerkiksi nousukaapeleiden asentamiseen.

Maston ja satelliittiantennin maadoitukselle (ukkossuojaus) varataan johtotie maadoitusten ko-
koojakiskolle. Ukkossuojaukseen kéaytetyn johtimen kanssa samaan asennusputkeen ei saa asen-
taa muita kaapeleita.

Johtotiet tulee rakentaa siten, ettd niihin ensiasennuksen jdlkeen voidaan lisGtd kaapeleita.

Kotikaapeloinnin johtotiet

Kotikaapeloinnin johtotiet parikaapeleita ja koaksiaalikaapeleita varten asennetaan tahtimdises-
ti kotijakamolta liitdntdrasioille. Johtotiet toteutetaan JM25-putkituksena tai lista-asennuksena.
Putkitus padtetddn kotijakamoon tai sen vélittémdssa ldheisyydessé olevaan helposti luokse pads-
tavadn esim. tyokalulla avattavaan seindn osaan. Tdhtimdinen putkitus tehdddn kaapeloinnin
joustavuuden ja monikéayttoisyyden vuoksi. Huoneissa putkitus padtetéan aina kaksoiskojerasiaan
(litantarasiaan).

Padsdaantoisesti jokaista kodin liiténtdpistettd varten varataan oma JM25-putkitus kotijakamolta.
Uudistettaessa nykyistd verkkoa ei tdmd aina ole mahdollista. Télldin saatetaan joutua asenta-
maan useita kaapeleita samaan putkeen tai kaytetadn lista-asennusta. Useampaa kuin kahta
tietoverkon kaapelia ei saa asentaa JM20-putkeen, koska kaytdnnéssé ne eivat sitd mekaanisesti
kestd.



Tilojen ja johtoteiden vaatimukset

Lista-asennuksen kdyttdéd suositellaan ainoastaan uudistettaessa verkkoa olemassa olevassa
asuinkiinteistéssd. Listatyypit ja -koot tulee tdlldin suunnitella kohteeseen soveltuviksi sekd mah-
dollisimman vihdn huomioita herdttaviksi. Lista-asennuksien tulee mahdollistaa jalkiasennukset

50 % laajennusvaralla.
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